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Ozet

Konvansiyonel tarim sisteminde birim alandan daha yiiksek verim almak amaciyla yiiriitiilen
yogun faaliyetler sonucu, topragin asirt somiiriilmesi, ¢evre kirliligi, dogal dengenin ve iiriin kalitesinin
bozulmasi ve iiriinde kalint1 olugsmasi gibi olumsuzluklarin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Ortaya ¢ikan
bu olumsuzluklarin giderilmesi, daha saglikli iiriin iiretimi ve tiiketimi icin bilingli iireticiler ve tiiketiciler
bir araya gelerek Ekolojik Tarim kavramini ortaya atmis ve gelistirmislerdir. Ekolojik tarim, entansif tarim
sonucu hatali uygulamalar ile kaybolan dogal dengeyi yeniden kurmaya yonelik, insan ve ¢evreye dost
iiretim sistemlerini kapsamaktadir. Bu sistem ile tarim yapilan toprakta, iretilen iiriinde kalict etki
birakmayan girdiler kullanilabilecegi gibi organik ve yesil giibreleme, ekim nobeti, toprak muhafazasi,
dayanikli gesit, zararlilara karsi parazitoit, predatorlerden faydalanarak kaliteli bir iiretim yapilmasi
amaglanmaktadir. Kisacasi ekolojik tarim modern tarim teknolojisinin sagladigi tiim imkanlari, ekolojik
tarim esaslari ¢ercevesinde dikkatli, bilgili ve 6zverili bir sekilde kullanmay1 gerektiren ¢evre dostu bir
sistemdir.
Anahtar Kelimeler: Organik tarim, biyolojik miicadele, yontem

Pest Control Methods in Organic Agriculture

Abstract

In the conventional agriculture system, as a result of intensive activities carried out in order to get
higher efficiency from the unit area, the excessive exploitation of the soil, environmental pollution,
deterioration of the natural balance and product quality, and the formation of residues in the product have
led to the emergence of negativities. Conscious producers and consumers have come together and
developed the concept of Ecological Agriculture in order to eliminate these negativities and to produce and
consume healthier products. Ecological agriculture includes human and environment-friendly production
systems aimed at re-establishing the natural balance lost with faulty practices as a result of intensive
agriculture. With this system, it is aimed to make a high quality production by making use of organic and
green fertilization, crop rotation, soil conservation, resistant varieties, parasitoids against pests, and
predators, as well as using inputs that do not have a permanent effect on the product produced in the
agricultural land. In short, ecological agriculture is an environmentally friendly system that requires careful,
knowledgeable and self-sacrificing use of all the opportunities provided by modern agricultural technology
within the framework of ecological agriculture principles.
Keywords: Organik agriculture, biological control, method
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GIRIS

Ikinci diinya savasindan sonra
cok hizli teknolojik gelismeler ortaya
cikmig ve tarim kesimi de bu teknolojik
gelismelerden etkilenmistir. Ozellikle
1960°’lh  yillarda  baglatilan  “Yesil
Devrim” denilen tarim teknikleri ile
triinlerde  %100’e  varan artislar
saglanmistir.  Uretimdeki bu  artis
ylzytllm  en  O6nemli  teknolojik
gelismelerinden  biri  olarak  kabul
edilmektedir. Ancak, bu tarim teknikleri
ekosistemin ¢ok hizli bir gsekilde
bozulmasina neden oldugu igin,
stirdiiriilemeyecek bir gelismenin esigine
gelinmigtir. Toprak-su-hava kirlenmis,
cesitli  kimyasal ilag ve giibreler
kullanilarak {iiretilen gidalar insanlarda
ciddi saglhik problemlerine neden
olmustur (Ak, 2004). Bu iiretim
teknikleri ile yapilan bitkisel liretimde;

kimyasal giibre ve ilag kullanim,
hayvansal iiretimde ise hormon ve
antibiyotik ~ benzeri  yem  katki

maddelerinin kullanimi, verimi artirmis
ve maliyeti diisiirmiistiir. Fakat bu
tekniklerle iiretilen, kalinti igeren bazi
bitkisel ve hayvansal iirlinler insan
sagligini olumsuz yonde etkilemistir. Bu
tir  sagliksiz  {riinlerle  beslenen
insanlarda basta kanser olmak iizere,
saglik sorunlarinda son yillarda 6nemli
artiglar  gbzlenmistir  (Ak, 2004).
Konvansiyonel tarim sisteminde birim
alandan daha yiliksek verim almak
amaciyla ylriitilen yogun faaliyetler
sonucu, topragin asirt somiiriilmesi,
cevre kirliligi, dogal dengenin ve {iriin
kalitesinin bozulmasi ve iirlinde kalinti
olusmas1 gibi olumsuzluklarin ortaya
ctkmasina neden olmustur. Ortaya ¢ikan
bu olumsuzluklarin giderilmesi, daha
saglikll iirlin iiretimi ve tiiketimi igin
bilingli iireticiler ve tiiketiciler bir araya
gelerek Ekolojik Tarim kavramini ortaya
atmis ve gelistirmislerdir (Oztiirk, 2004).
Ureticilerin, dogay1 ve tarim alanlarimni
tahrip etmeden, insanlara olumsuz yan
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etkileri olmayan bitkisel ve hayvansal
iiretimde bulunmasina ekolojik, organik
veya biyolojik tarim denilmektedir.
Ekolojik tarim, entansif tarim sonucu
hatali uygulamalar ile kaybolan dogal
dengeyi yeniden kurmaya yonelik, insan
ve c¢evreye dost iiretim sistemlerini
kapsamaktadir. Bu sistem ile tarim
yapilan toprakta, iiretilen triinde kalici
etki birakmayan girdiler
kullanilabilecegi gibi organik ve yesil
giibreleme, ekim nobeti, toprak
muhafazasi, dayanikli ¢esit, zararlilara
kars1 parazitoit, predatdrlerden
faydalanarak  kaliteli  bir  iiretim
yapilmas1 amaglanmaktadir. Kisacasi
ekolojik tarim modern tarim
teknolojisinin sagladigi tiim imkanlari,
ekolojik tarim esaslar1 ¢ercevesinde
dikkatli, bilgili ve ozverili bir sekilde
kullanmay1 gerektiren cevre dostu bir
sistemdir.

1. Organik Tarim Nedir?

Organik tarim, kimyasal
girdilerin  kullanilmadigi, iiretimden
tilkketime kadar her asamasi kontrollii ve
sertifikali tarimsal tiretimdir.
Insanoglunun geleneksel tarimda yogun
sekilde giibre ve pestisit kullanimi
sonucunda, doga dengesinde bozulmalar
meydana gelmistir. Bu agsamada bozulan
dengenin yeniden kurulmasina yonelik
bir iiretim modeli ortaya atilmistir. Bu
tiretim modelinde, ekonomik anlamda
zarar yapan bdceklerle miicadelede
bircok yontem kullanilmaktadir.
Bunlardan kimyasal miicadele fireticiler
tarafindan uygulama kolayligt ve
etkinligi agisindan en fazla tercih edilen
bir miicadele yontemidir.

1.1. Organik tarimin
amaclari

Organik tarimim genel amaglari
asagidaki sekilde 6zetlenebilir (Tasbash
ve Zeytin, 2003);

1. Topragin biyolojik ve mineralojik
yapisini korumak,

genel
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faunanin
genetik

2. Dogal floranin ve
korunmasini saglayarak,
cesitliligi devam ettirmek,

3. Toprak-insan-bitki-hayvan arasinda
bozulan ekolojik iliskileri giiclendirmek,
4, Tarimsal faaliyetlerden
kaynaklanabilecek her tirli kirliligin
Oniline gegilerek, iklim degisikliklerine
engel olmak,

5. Cesitli tarimsal ilaglarin toprak
iistiinde yasayan canlilarin (bitki, hayvan
ve insan) sagligi {lzerinde yarattig1
tehditleri ortadan kaldirmak,

6. Dogay1 tahrip eder bi¢imde degil,
doga ile uyum icinde ¢alismak,

7. Tarimsal iiretimde miimkiin oldugu
kadar bolgesel kaynaklar1 kullanmak,

8. Uretim planlanmasi ile yeter miktarda
ve yiiksek kaliteli gida tiretmek,

9. Bitkisel ve hayvansal iiretimi birlikte
yaparak, birbirlerinin girdilerini
kullanmak suretiyle karsilikll
desteklenmesini saglamak,

10. Ureticilere giivenli bir ortamda
calisma imkani ve yeterli gelir saglamak.

2.0rganik Tarimda Zararlilara Karsi
Uygulanan Miicadelele Yontemleri
2.1. Organik tarimda zararhlara karsi
uygulanan kiiltiirel miicadele
yontemleri

e Temiz toprak: Bitki yetistirilecek
toprak hastaliklardan arinmig bir toprak

olmahdir. Bitki tiirlinlin  isteklerine
uygun toprak secilmelidir (Toprak
yapisi, tuzluluk, asitlik, gecirgenlik,

kire¢ miktar1 vb). Hastaliklardan ari
olmayan toprakta yetisen bitki zayif
diiserek, zararlilara da acik duruma

gelmektedir.
e Temiz tohum, fide, fidan: Temiz
cogaltma  materyalinden kastedilen

saglam, ve hastalik ve zararlilardan
arinmis materyaldir. Bu materyal, temiz
alanlarda iiretilmis olmalidir.

e Dayanmikh veya toleransh cesitler
kullanmak:  Yetistiricilik  yapilan
bolgede belirli bir hastalik ve zararh
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yayginsa, ona dayanikli  ¢esitler
kullanmak, ileride yapilacak tarimsal
savasin daha kolaylagsmasina yardimci
olur.

e Ekim nobeti: Bitkilerin artarda
yetistirilmesinin Onlenmesiyle, o tiire
Ozgii zararli ve hastalik yogunlugunun
azalmasini saglar. Ekim ndbeti 6zellikle
toprakta yasayan zararli yogunlugunun
azaltilmasinda etkili olmaktadir. Ekim
nobetine  almacak  bitki  tiirlinl
belirlemede, zararli veya hastaligin
konukgusu olmayan tiirler secilmelidir.
Ozellikle yilda bir kez dol veren tiirler
icin ekim ndbeti etkili olurken, go¢
edebilen veya yer degistirebilen, yayilma
giicli yiiksek olan zararlilar i¢in uygun
degildir.

e Ekim-dikim zamanim ayarlama:
Bitki hastalik veya zararlinin yogun
olarak goriilebildigi zamanlardan 6nce
veya sonra ekilerek veya dikilerek
miicadele yapilabilir. Bu amagla erkenci
veya gegei ¢esit tercihi de yapilabilir.

e Birlikte yetistirme: Bazi zararli ve
hastaliklar bitki tercihi yapar. Bu
durumda bitki sira aralarma hastalik
veya zararlimin tercih ettigi bitkiler
ekilerek hastalik ve zararli yogunlugu
azaltilabilir.

e Sik dikim yapmamak: Bitkiler
arasinda birakilan mesafelerin  dar
olmasi, hem miicadeleyi zorlastirir hem
de bitkilerin havalanmasini, giines
1s1gindan  yararlanmasini  zorlastirir.
Bunun sonucu olarak ortam neminin
artmast ile yiliksek nemden hoslanan
yaprak bitleri, unlu ve kabuklu bitler ile
beyaz sinek gibi zararlilarin gelismesine

neden olur. Ayrica birim alanda
bulunmast gereken bitki sayilarina
dikkat edildiginde topaktaki besin

maddelerinden rahat¢a yararlanabilen
bitkiler daha saglikli olur ve hastalik ve
zararlilara kars1 direnci artar.

e Dengeli sulama yapmak: Sulama
bitkisel iiretimde yagislarin yeterli
olmadig1 durumlarda ve bitkinin ihtiyaci
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olan donemde uygulanmas1 gereken bir
kiiltiirel 6nlemdir. Ancak gerektiginden
fazla verilen su hem topragin hem de
bitkinin havalanmasin1 azaltacagindan
hastalik ve zararli yogunlugunu artirir.
Yine sulamanin giiniin sicak saatlerinde
yapilmasi, sulamada dinlendirilmis su
kullanilmas1 da bitkinin gelismesini
olumlu yonde tesvik eder ve dayanikl
olan bitkiler de hastalik ve zararlilarla
daha iy1 miicadele ederler.

e Dengeli giibreleme yapmak: Bitki
ne kadar istiyorsa o kadar giibreleme
yapmak gerekir. Toprakta besin maddesi
eksikligi varsa o madde gereken kadar
verilmelidir. Ozellikle fazla verilen azot,
asirt vejetatif gelismeye neden olarak
bitkinin ~ hastalilk  ve  zararhilara
dayanikliligmm1 azaltir. Buna karsilik
potasli giibreler bitkilerdeki dayanikliligi
artirtr.  Ancak toprakta potas varsa
vermeye gerek yoktur.

e Yabanci ot miicadelesi: Yabanci
otlar bitkinin besinlerine ortak oldugu
gibi, hastalik ve zararlilara da
konukguluk yaparak bitkilerin
zararlanmasina neden olur. Bu nedenle
yabanci otlarla yapilan miicadele bitki
saghigint  koruyacaktir. Tek yillik
bitkilerde zarar yapan nematodlar,
yaprak Dbitleri, yaprak pireleri gibi
bdcekler yumurtalarint yabanci otlarin
yaprak ve koklerine birakirlar. Bunlar
uzaklagtirnlmadigi takdirde sayilart ve
dolayisiyla zararlar1 giderek artacaktir.
Miicadele mekanik olarak yapilir. El
veya capa kullanilir. Yine yer oOrtiicii
bitkiler kullanilarak, yabanci otlarin
gelismesi  baski altinda tutulabilir.
Toplanan atiklarin yakilmasi 6nerilmez.
Cinkii  yakma  sirasinda  zararh
organizmalarin yaninda faydalilar da
yok olur.

e Hastalikh bitki ve bitki artiklarim
uzaklastirmak: Bitkilerde zarar yapan
zararli ve hastaliklarin  yumurtalar
larvalar1 hasat sonrasi atiklar {izerine
yerlesir ve kis1 burada ge¢irir. Hasadin
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hemen arkasindan bitki atiklarinin,
meyve bahgelerinde budama atiklarinin

bahgeden uzaklastirilmast ile  bu
etmenler uzaklastirilmis olur. Atiklarin
bahgeden uzaklastirilmasz, yol

kenarlarina ve su kanalina yakin yerlere
atilmamaina 6zen gosterilmeli, derin bir
cukura gomiilmesi veya ¢ok darda
kalinirsa  yakilmasi  Onerilir.  Ciinki
organik tarimda esas bitkisel atiklarin

organik madde  kaynag1  olarak
degerlendirilmesini saglamaktir. Cukura
gomiilerek ileride bu atiklar
kullanilabilir.

e Kullanilan aletleri temiz tutmak:
Toprak isleme ve bakim amaciyla
kullanilan aletlerin kullanim sonrasi
temizlenmesi ve dezenfektanla muamele
edilmesi gerekir. Sodyum hipokloritli su
ile yikamak bunun igin bir ¢oziim
olabilir.

2.2. Organik Tarimda Zararhlara
Karsi  Uygulanan  Fiziksel ve
Mekaniksel Miicadele Yontemleri
2.2.1. Fiziksel miicadele

Zararhilarin yasadiklar1 ortamin fiziksel
ozelliklerini  degistirmek  suretiyle
zararlilar1 yok etmeye veya faaliyetlerini
azaltmaya yonelik uygulamalara fiziksel
miicadele adi1 verilir. Yiiksek ve diisiik
sicak hava uygulamasi, su altinda
birakma, radyasyon uygulama ve COg,
O2 ve Azot gazlarin1 degisik oranlarda

uygulama gibi yontemleri
bulunmaktadir.
2.2.2. Mekaniksel Miicadele

Ezme; zararlilarin  mekanik

olarak el ya da bir alet marifetiyle
ezilmesidir. Toplama; zararlilarin ve
zararlilarla bulasik bitki organlarmin
toplanarak imha edilmesidir. Engelleme;

bir zararlmin bitkiye ulagmasinin
engellenmesi i¢in yerlestirilen fiziksel
yapilardir. Bu  yapilar  zararhilan

oldirmeden bitkilerden uzak tutarlar.

Tuzaklardan yararlanma; agag
govdelerine kusak bantlar sarilmak
suretiyle kislayan larvalar
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toplanabilmektedir. Bocekler icin ¢ekici
renkli tuzaklar, 151k tuzaklar1 ve yapigkan
tuzaklar kullanilarak bocekler imha
edilebilir. Boceklere karsi kullanilan
cesitli yontemlerdir.
2.2.3. Uzaklastiricilar (Repellents)
Zararhlarin insanlara, hayvanlara
ve bitkilere yaklagmasini ve zarar
vermesini Oonlemeye yarayan bunlardan
uzaklagsmasini saglayan maddelerdir.
Uzaklastiricilar  fiziksel ve kimyasal
olmak iizere ikiye ayrilirlar. Her iki
yontem de zararlilar1 ikaz eder ve
uzaklastirirlar. Fiziksel uzaklastiricilar
icerisinde sayilabileceklerden bazilari;
bitkilerde mevcut olan tiiyler, dikenler,
epidermisin kalin olusu, doku yapis1 vb.
sayilabilirler. Bunlardan ayr1 da baz
tozlar ozellikle de Lepidoptera takimina
ait tiirlerin larvalarinin
uzaklastirilmalarini saglarlar.
2.2.4. Tuzak Bitkileri
Zararli boceklerin sevdigi bazi bitkiler,
ana Uriiniin ¢evresine dikilir. Buraya
toplanan bocekler daha sonra imha edilir.
2.2.5. Fiziksel Etkileyiciler

Cezbedici ve  tuzak  sistemleri,
hormonlar, uzaklastiricilar
(Repellentler), feromonlar,

yumurtlamay1 ve beslenme engelleyici
her c¢esit arastirma, uygulama ve
gelistirme olarak tanimlanmaktadir.
Ses: Erkek ve disinin iletigimlerinde
etkilidir. ~ Eseysel  c¢ekici  frekans
saglamaktadir.
Isik: Boceklerin yonelmelerinde etkili
olmaktadir.
Tuzak sistemlerinin ve ¢iftlesmeyi
engelleme tekniginin daha ziyade
kelebek cesitlerinin izlenmesinde ve
miicadelesinde kullanilirken,
feromonlarla izleme ve kisir bocek salma
yontemi  Ozellikle sinek tiirlerinin
izlenmesi ve miicadelesi amaciyla
kullanildig1 bilinmektedir.
2.2.5.1. Tuzaklar

Bitkilere zarar veren boceklerle
miicadele etmek amagl  olarak,
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zararlilarin ergen olanlarinin dogaya
ciktiklar1 vaktin belirlenmesinde renk,
sekil, koku gibi bdceklerin dikkatini
yogunlagtiracagr bir veya birden ¢ok
ozelligi  bulunan 06zel hazirlanmisg
yakalayicilara “tuzak’ denir.

Tuzaklar yalnizca bocegin ¢ikis vaktini
gostermekle kalmazlar. Baz1 durumlarda
zararli bocege karsi ilaglama vaktinin
belirlenmesinde ya da  dogrudan
miidahale amacli kimyasal miicadelenin
yerine kullanilir. Tuzaklar iki durumda

da  bitki  korumasinda  kimyasal
kullaniminin azalmasina sebep
olmaktadir.

e Koku (Feromon) Tuzaklari: Bu
tuzaklar boceklerin kendi aralarindaki
haberlesmede kullandiklar1 kokulardan
yararlanma esasina dayamir. Ozellikle
ciftlesme doneminde disiler erkekleri
cezbetmek amaciyla koku salgilarlar. Bu
kokular1 verebilen tuzaklar yardimiyla
erkekler avlanarak disilerin yumurta
birakmasi Onlenmis olur. Ancak her
bdcek tiiriiniin salgiladig1 koku farklidir.
Bu nedenle her bir zararli grubu icin
etkili olan tuzak tipini se¢gmek gerekir.
Ulkemizde degisik zararlilara kars:
gelistirilmis koku tuzaklari
bulunmaktadir. Organik tarimda izin
verilenlerin kullanilmas1 gerekir.

e Isik Tuzaklari: Bocekleri 1518a
yonelterek yok etmeyi hedefleyen
sistemlerdir.

e Su Tuzaklari: lgerisi su ile

doldurulmus legen bi¢imindeki plastik,
metal veya cam kaptan olusmaktadir.
Kullanilma amaclar1 daha ziyade bécek
gesitlerinin belirlenmesi ve boceklerin
c¢ikis zamam ile sayilarinin tespit
edilmesi i¢in kullanilirlar. Ancak bazi
durumlarda toplu halde yakalamak
amaci ile de kullanilmaktadir.

e Besin Tuzaklari: Boceklerin tercih
ettigi koku ve besin maddeleri arazinin
degisik yerlerine kaplar i¢inde konarak
boceklerin  toplanmast ve imhasina
yonelik hazirlanir. Sarap, sirke, seker ve
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meyve suyu, pekmez, melas, sarap
tortular, su en fazla kullanilan
materyallerdir.

e Gorsel Tuzaklar: Meyve sinekleri,
galeri sinekleri i¢in elveriglidir. Sar
renklileri en etkilisidir. Levhalara bécek
oldiirtici ilaglar da siiriilerek etkinligi
artirilabilir. Zeytin sinegine karsi yaygin
olarak kullanilmaktadir.

e Besin-Gorsel Tuzak
Kombinasyonlari: Besin cezbedicisi ile
sart renkli yapigkan gorsel tuzaklar
amonyak kapsiililyle birlikte erginleri
izleyerek miicadele zamaninin
kararlastirilmasinda kullanilirlar.

e Besin-Feromon Tuzak
Kombinasyonu: Bu  kombinasyon
yontemiyle zararlilarin disi ve erkek

biitiin  bireylerini  ¢ekerek, tuzagin
etkinlik alanlarim genisletmeyi
amaclamaktadir.

e Gorsel-Feromon Tuzak

Kombinasyonu: Bu kombinasyon, renk
olarak saritya boyanmis dikdortgen sert
plastik levhalar halinde kurumayan bir
yapistirict  ile  lzerleri kaplanmak
suretiyle iizerine feromon kapsiilii
yerlestirildikten sonra kullanilmaktadir.

e Feromon-Besin-Gorsel Tuzak
Kombinasyonu: Tiirlere 6zgii feromon
kapsiiliiyle beraber besin kaynagi olarak
amonyum bikarbonat iceren plastik
siselerin yerlestirilmis oldugu renkleri
sart olan Mc phail tuzaklart Zeytin
sinegiyle miicadelede kullanilmaktadir.

e Isik-Feromon-Su Tuzak
Kombinasyonu: Bu tuzak tipinin
feromon vasitasi ile erkek iiyelerin, 151k
marifetiyle her iki cinsin de (disi ve
erkek) yakalanmasi temeline dayanan bir
islevi vardir.

e Feromon-Su Tuzak
Kombinasyonu: Bu tuzaklar igerisi su
ile doldurulmus ve de kabin orta
kisminda su iizerine yerlestirilmis olan
feromondan  olusmus  bir  tuzak
kombinasyonudur.
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e Kairomon-Feromon Tuzag
Kombinasyonu: Bu yontem ile
tuzaklara zararlilarin hem erkek iiyeleri
hem de disi tiyeleri olmak iizere daha
fazla birey cekebilmektedir (Fernandez
ve ark. 2010).
e Kairomon-Feromon-Gérsel-Besin
Tuzag1 Kombinasyonu : Beyaz renkli
delta tipi olan feromon tuzaklarinin igine
besin olarak asetik asit ile kairomon
olarak da armut esteri eklenmektedir. Bu
yontemle tuzagin etkinliginin artmis
oldugu bilinmektedir (Knight, 2010).
2.3. Organik Tarimda Zararhlara
Kars1 Uygulanan Biyolojik Miicadele
Yontemleri

Biyolojik  Miicadele; zararli,
hastalik ve yabanci otlarin diger
canlilarin yardimi ile ekonomik zarar
esiginin altinda tutulmasidir. Bir bagka
deyisle, dogada zararli olan canlilar
tamamen yok etmeden dogal dengeyi
koruyucu, onarict ve destekleyici
onlemler almaktir. Biyolojik
miicadelede etkili olan dogal diismanlar
predatorler, parazitoidler ve patojenler
olarak 1ic ana grupta toplanmistir.
Predatorler, zararlilar tizerinde dogrudan
beslenerek etkili olan faydali
boceklerdir. Parazitoidler, yumurtalarini
diger bir bocegin ergin ya da ergin 6ncesi
donemleri dedigimiz yumurta, larva ve
pupa gibi gelisme dénemleri igerisine
birakarak etkili olan genellikle ar
grubundan faydalilardir. Patojenler ise
diger canlilarda oldugu gibi zararlilarda
da hastalik yapan etmenlerdir. Hastalik
yapan patojenler funguslar, bakteriler,
viruslar ve nematodlar gibi canhilardir
(Weeden et al., 2007). Biyolojik
miicadelede li¢ temel yaklasim vardir:
mevcut dogal diismanlarin korunmasi ve
etkinliklerinin arttirilmasi, dogal diisman
popiilasyonunun cogaltilmasi ve
desteklenmesi, dogal diismanlarin ithal
edilmesi. Bu ii¢ yodntem, birbirinden
bagimsiz  olarak diisiiniilmemelidir.
Cinkii  bu  yontemler  birbirinin
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tamamlayicisi durumundadir. Bu
yontemler, ayn1 zamanda bir zararliya
kars1 uygulanacak biyolojik
miicadelenin asamalarini teskil ederler.

2.3.1. Mevcut Dogal Diismanlarin

Korunmasi ve Etkinliklerinin
Artirillmasi

Biyolojik  miicadele,  dogal
esaslara dayandigi i¢in uygulamada
kullanilacak ik yontem  dogal

diismanlarin korunmasidir. Bu nedenle,
dogal diismanlar1 ve hedef dis1 canlilari
yok eden genis etkili tarim ilaglarinin
kullanimindan kaginmak gerekir. Ilag
kullaniminin zorunlu oldugu durumlarda
ise segici ilaglar tercih edilmelidir; yani
biitiin canlilar1 Oldiiren ilaclar yerine
hedef alinan zararlilar1 Oldiiren segici
ilaglar tercih edilmelidir. Ilag
uygulamalari, dogal diigman faaliyetinin
en yogun oldugu donemin disinda
yapilmalidir. Ilag kullanimiyla ilgili bu
Onlemlerin yan1 sira ekosistemde,
tarimsal  iiretim yapilan alan ve
cevresinde dogal diismanlarin
konukgular1 ya da avlart olmadigi
donemlerde, bu alanlarda yasamlarim
stirdiirecek dogal veya yapay alternatif
besinlerin bulunmasi saglanmali, yapay
barinaklar olusturulmalidir.
2.3.2. Dogal Diisman Popiilasyonun
Cogaltilmasi ve Desteklenmesi

Bu yontem, dogada mevcut dogal
diismanlarin ~ yeteri  kadar  hizh
cogalmadigr veya uygulanan tarim
teknikleri sonucu bunlarin  yeterli
yogunluga ulasamadigi durumlarda,
laboratuvarda tiretilerek dogaya
salinmasi suretiyle sayilarinin
artirtlmasi, olarak tanimlanabilir. Dogal
diisman popiilasyonunun gogaltilmast iki
genel metot ile yapilmaktadir. Bunlar;
dogal diismanlarin kitle iiretimi ve
periyodik kolonizasyonu veya dogal
diismanlarin genetik yolla
cogaltilmasidir. Birinci metot daha ¢ok
kullanilmaktadir.  Dogal  diigmanlar
insektaryumlarda iiretilmekte ve agilama
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(inoculative) veya kitle halinde salim
(inundative) olmak {iizere iki yol ile
salim1 yapilmaktadir. Kig1 geciremeyen
dogal dligmanlarin her yil bahar
mevsiminde kritik zamanda asilama ile
salimi  yapilmakta  ve  bdylece
popiilasyonun olusturulmasi ve
zararlinin kontrolii saglanabilmektedir.
2.3.3. Yeni Dogal Diismanlarin Ithali
Bir bolgede yeni goriilen bir
zararlinin dogal diigmani yoksa bu yeni
zararli ekonomik kayiplara sebep
olmaktadir. Yani zararlinin orijini
arastirilarak dogal diismani
belirlenmektedir. Bulundugu iilkeden
ithal  edilmek suretiyle faunaya
yerlestirilmektedirler.
Biyolojik Miicadele Materyalleri
Dogal diigmanlarin en 6nemlileri

parazitoid ve predatorlerdir. Ayrica
entomopatojenler de biyolojik
miicadelede kullanilan

mikroorganizmalari igerir.
2.4. Organik Tarmmda Zararhlara
Kars: Uygulanan Biyoteknik
Miicadele Yontemleri

Boceklerde beslenme, ciftlesme,
savunma,  gizlenme, kagma  vb.
davranislar1 belirlemede etkili olan bazi
salgilar ~ vardir. Hedeflenen zararl
tiirlerin biyolojik, fizyolojik ve davranis
sekilleri tizerinde etkisi olan bir takim
yapay ve dogal maddeler kullanilmak

suretiyle, zararhlarin normal
ozelliklerini bozmak maksadiyla
uygulanan yontemler biyoteknik
miicadele  yontemi  olarak  kabul

edilmektedir. Bu amaglara ulasabilmek
icin feromon, tuzak, feromon-tuzak
sistemleri, cezbediciler, yumurtaya engel

olucular, uzaklastiricilar, beslenmeyi
engelleyiciler, kisirlastiricilar, bocek
gelismesini engelleyiciler, bocek

gelismesini diizenleyiciler ve kisir bocek
salinmasi gibi bazi dogal veya sentetik
bilesik ya da yontemlerden
yararlanilmaktadir. Zararli bocekler ile
miicadelede en fazla kullanim alan1 olan
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biyoteknik yontem olarak
(cinsel)  feromon-tuzak
kullanilmaktadir.

2.4.1. Kitlesel Tuzaklama

Insektisit kullanimin1
engellemeyi veya en aza indirmeyi
hedefleyen yontem, feromon tuzaklari,
besi tuzaklari, visuel tuzaklar yada
bunlarin kombinasyonu ile uygulanir.
Her hangi bir plantasyona asilan izleme
tuzaklartyla ilk ergin c¢ikis1 saptanir
saptanmaz belirli araliklarda yogun
olarak ayni tip tuzaklar yerlestirilir ve
zararli populasyonundan hedeflenen
eseye ait bireyler cezbedilip yakalanarak
eseysel oran bozulur. Tiiriin ciftlesme
sans1 azalacagil icin dogada yumurta
birakilamaz ve zararli populasyonu
giderek azalir.

2.4.2. Gorsel Tuzaklar

Zararh bocekler i¢in bazi renkler
cekici  gelmektedir. Bu nedenle,
beyazsinek, thripsler ve yaprak galeri
sineklerine kars1t gorsel veya renk
tuzaklar1 yaygin olarak kullanilmaktadir.
2.4.3. Feromon tuzaklarn (Eseysel
cekici tuzaklar)

En ¢ok kullanilan tuzak g¢esidi
olarak oOne c¢ikmaktadir. Her tiiriin
kendine 6zgii olan ve de ¢iftlesme mesajt
olarak karst cinsi cezbetmek iizere
salgiladigt feromon maddesi ve de
feromonla hazirlanmis olan esey cekici
tuzaklarlardir. Disi {yelerin ciftlesme
mesaji olarak viicutlarindan ¢ikarmis
olduklar koku erkek tyeleri
cezbetmektedir. Her ¢esit bocekler kendi
tiirlerine ait 6zel kokularina sahiptirler.
Tiirlerin her birine 6zgli olan feromon
maddesi, kapsiillere veya yayicilara
belirli bir miktarda emdirilmek suretiyle,
tiirlin en ¢ok cezboldugu renk ve bigimde
hazirlanmis olan tuzaga kurumayan
yapiskan siiriilmiis olan bir tabela
yerlestirilir ve de bunun {istiine feromon
kapsiili tutturulmaktadir. Hazirlanan bu
tiir tuzak sistemi bitkinin bir dali veya
yere ¢akilmis olan bir siriga tel veya ip

eseysel
sistemleri
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ile asilmaktadir. Bahge ya da tarlanin
icerisine belirli araliklarda  ve
yliksekliklerde olmak lizere
yerlestirilirler. Miicadele edilen zararl
tirii icin riizgar fonksiyonu 6nemli ise
hakim olan riizgar yoniine goére bu
tuzaklar yerlestirilmektedir. Feromonu
algilayan kars1 esey tuzagi bularak tabla
iizerine yapisirlar ve tuzaga bdylece
diismiis olurlar. Feromon tuzaklarinda
istenen Ozellik, tuzak Omrii siiresince
feromonun etkili olarak ve yakin bir
oranda stirekli yaymasidir.
2.4.4. Isik Tuzaklar:

Bu tuzaklarin isleyisleri;
boceklerin ¢ekici bir 151k cinsi olan
mordtesi 151k ile hazirlanmis olan tuzagin

icine  igerisine  ¢ekilerek  orada
tutulmalarinin  veya oldiirtilmelerinin
saglanmasidir.

2.4.5. Su Tuzaklan

Ierisi su ile doldurulmus legen
bicimindeki plastik, metal veya cam
kaptan  olusmaktadir. Kullanilma
amaclar1 daha ziyade bocek cesitlerinin
belirlenmesi ve boceklerin ¢ikis zamani
ile sayilarimin tespit edilmesi i¢in
kullanilirlar. Ancak baz1 durumlarda
toplu halde yakalamak amaci ile de
kullanilmaktadir.
2.5. Organik Tarimda Zararhlara
Kars1 Uygulanan Entegre Miicadele
Yontemleri

Bu miicadele yontemi; kiiltiirel,
fiziksel-mekaniksel, biyolojik,
biyoteknik ve kimyasal miicadele
yontemlerinin hepsini kapsamaktadir.
Uriin kaybina neden olan hastalik, zararli
ve yabanci otlara kars1t uygun miicadele
yontemlerinin belli bir diizen igerisinde
uygulanmast ve her bitkiye Ozgii de
entegre miicadele programi hazirlanmasi
demektir. Bu yontemle bitkisel iiretim
artis1, gevreye duyarly, tilke ekonomisine
olumlu katki saglayan bir miicadele
yontemidir.
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2.6. Organik Tarimda Zararhlara
Kars1 Uygulanan Kimyasal Miicadele
Yontemleri

Organik tarimda kiiltiirel
Onlemlerin veya diger savas
yontemlerinin etkili olmadig1

durumlarda bas vurulan ve sadece Tarim
Bakanlig1 tarafindan izin almis ve
‘organik tarimda kullanilabilir’ etiketi
tastyan inorganik ve organik kokenli

ilaglarin ~ kullanilabildigi bir savas
yontemidir.

izinli inorganik ilaglar

* Bakirh Bilesikler: Mantari ve

bakteriyel hastaliklara kars1 etkilidir.

« Kiikiirt : Kiillemeye kars1 etkindir.

+ Kalsiyum Polisiilfit: Karaleke ve
seftalide yaprak kivircikligina etkilidir.
*Potasyum Permanganat: Mantari ve
bakteriyel etmenlere kars1 kullanilir.

« Lesitin : Soya fasulyesinden elde edilir
ve kiillemeye karsi etkilidir.

Izinli organik ilaglar

» Azadirachtin: Tesbih agacinin yaprak,
kabuk  ve  tohumlarindan  elde
edilmektedir. 200 civarinda bdcek tiiriine

etkili oldugu bilinmektedir. Ticari
iiretimi  yapimaktadir.  Oldiiriicii,
kisirlagtirici, beslenmeyi  engelleyici

etkileri vardir.

Pyrethrum: Krizantem bitkisinin
ciceklerinden elde edilmektedir. Ambar
zararlilarina kars1 son derece etkilidir.
Isiric1 ve emici boceklere
uygulanmaktadir.

* Mineral Yaglar: Bitki yilizeylerini
kaplamada kullanilir.

» Balmumu: Budamada kesilen
yerlerden hastalik girisini onlemek i¢in
kullanilabilir.

* Giil Yagi: Yaprak leke hastaliklarina
karsi,

* Kekik Yagi: Toprak kokenli
hastaliklara karsi,

* At kuyrugu: Sarimsak, Sogan ve
Yaban turpu, domates yapragi, aci
kirmiz1 biber tohumu ve meyvesi,
nikotin , 1sirgan otu vb bitki ekstraktlart:

408

domates, hiyar, giil, ¢ilek, meyve
agagclar1 ve liziimsii meyvelerde mantari
hastaliklar ile bazi zararlilara karsi etkili
olmaktadir.

* Arap Sabunu: Yaprak bitlerine karsi
etkilidir. Etki stiresi kisadir.

* Parafin Yaglari: Zararlilarin
yumurtalarina kars1 kullanilmaktadir.

» Kaya Unu: Toz halinde verilmekte ve
bdceklerin solunum sistemlerine zarar
verilmektedir.

« Bacillus thurigiensis: Biyolojik
miicadelede en fazla kullanilan
bakteridir. Bocek yumurtalarina karsi
uygulanmaktadir.

SONUC

Her geg¢en giin hizla tiikkenen
dogal kaynaklarin dengeli kullanimini ve
dogal dengenin korunmasini hedefleyen
bu sistemde, 6zellikle c¢evre kirliliginin
bliyiik boyutlara ulastigt ve cevre
bilincinin 6n plana ¢iktigr gilinlimiizde,
organik tarim, biyoteknik ve biyolojik
miicadele daha bir onem kazanmistir
(Lampkin, 1994). Cevre dostu bir iiretim
tarz1 olan organik tarim, biyoteknik ve
biyolojik miicadele uygulamalari, ¢evre
kirliliginin 6nlenmesi, kaynaklarin geri
doniisiimle kazanimi, temiz ve Kkaliteli
gida dretimini olanakli ve siirekli
kilacaktir. Giiniimiizde bilingsiz ilag
kullanimindan  kaynaklanan  dogal
dengenin bozulmast gibi sorunlarin
giindeme gelmesi, siirdiirtilebilir tarimda
organik tarim, biyoteknik ve biyolojik
miicadele gibi yontemlerin uygulamaya
aktarilmasina neden olmustur. Biyolojik
miicadele uygulamalar1 ile tarimda
kimyasal ilaglarin kullanimi azalacak,
insan ve ¢evre saghigma olumsuz
etkilerinden korunulacaktir. Tarimda
stirdiiriilebilirligi saglamak i¢in;
kimyasal miicadele agirlikli
konvansiyonel tarima alternatif olan
biyoteknik miicadele, biyolojik
miicadele ve organik tarim ile
stirdiiriilebilir ~ tartm  uygulamalarina
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gereken Onem verilmeli
desteklenmelidir. Bu tarim sistemi,
toprak-su  kaynaklarin1  ve havayi
kirletmeden, c¢evre, bitki, hayvan ve
insan  saghgmi en iyi sekilde
koruyacaktir. Sonug olarak, organik ya
da ekolojik tarim, entansif tarim sonucu
hatal1 uygulamalar ile kaybolan dogal
dengeyi yeniden kurmaya yonelik, insan
ve c¢evreye dost iiretim sistemlerini
kapsamaktadir. Bu sistem ile tarim
yapilan toprakta, lretilen {riinde kalic
etki birakmayan girdiler
kullanilabilecegi gibi organik ve yesil
giibreleme, ekim ndbeti, toprak
muhafazasi, dayanikli ¢esit, zararlilara

ve

kars1 parazitoid, predatorlerden
faydalanarak  kaliteli ~ bir  iiretim
yapilmast  amaglanmaktadir. Diinya
niifusunun  artisgina  paralel olarak,
tarimda  istenilen  dretim  artigini
gerceklestirmek  icin  siirdiiriilebilir
yontemlerin  ve kalict  ¢Ozlimlerin

uygulanmasi zorunludur. Bu da ancak,
sirdiiriilebilir tarim ile miimkiindiir.
Siirdiiriilebilir tarim, ¢evrenin ve dogal
tarim  kaynaklarinin  korunmasini,
bozulan ekolojik dengenin yeniden
tesisini, biyolojik ¢esitliligin devamini,
kimyasal kirlilik ile zehirli kalintinin
sonlandirilmasini, olumsuz gevre
kosullarini azaltict ve diinya niifusunun
sosyal ve ekonomik refahini gelistirecek
sistem ve uygulamalar1 icermektedir.
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