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Ozet

Farkli kullanim alanlarina sahip karabugday (popiilasyon) bitkisinde, Ankara ekolojik kosullarinda ilkbaharda
degisik ekim zamanlarinin bazi morfolojik ve tarimsal parametreler {izerine etkisinin arastirilmasi ve uygun ekim
zamaninin belirlenmesi amaglanmigtir. Denemeler tesadiif bloklar1 dizayninda bes tekrarlamali olarak 2017-2019
yillarinda dogal sartlar altinda yiriitilmiistiir. Arastirma sonuglarina gore; Mart ay1 sonu ve Nisan ay1
baglangicinda yapilan ekimlerde karabugday bitkisi diisiik sicakliklardan zarar gérmiis ve bitkide ot verimleri
onemli oranda azalmistir. En diisiik yas ot verimi Mart ay1 sonunda (40.73 kg da™!) bulunurken en yiiksek Nisan
ay1 ortasindan sonra (381.83 kg da?) elde edilmistir. Erken ddnemdeki ekilislerde bitkinin zarar grmesi nedeniyle
bdlgede Nisan ay1 ortasindan sonra ekim yapilmasi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: m2’deki bitki sayisi, sap uzunlugu, sap kalinligi, yas ve kuru ot verimi

The Effect of Different Sowing Dates on Some Morphological and Agronomic
Characteristics of Buckwheat (Fagopyrum esculentum)

Abstract

It was aimed to investigate the effect of different sowing times on some morphological and agricultural parameters
of buckwheat (population) plant, which has different uses, in spring under Ankara ecological conditions and to
determine the appropriate sowing time. The experiments were conducted in a randomised block design with five
replications in 2017-2019 under natural conditions. According to the results of the research; buckwheat plants
were damaged by low temperatures in late March and early April sowings and herbage yields decreased
significantly. The lowest green herb yield was obtained in late March (40.73 kg da™), the highest after mid-April
(381.83 kg dal). It is recommended to plant after mid-April in the region due to damage to the plant in early
plantings.
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58


http://dx.doi.org/10.5281/zenodo.10619409
mailto:selim.uygun@tarimorman.gov.tr
https://orcid.org/0000-0002-4651-7254
https://orcid.org/0000-0002-4651-7254

Uygun ve Efe

1. Giris
Latince ismi Fagopyrum esculentum
olan, koseli bugday olarak bilinen

karabugday tek yillik, asya kdokenli ve
Kuzukulagigiller (Polygonaceae)
familyasina ait olup tahil benzeri bir
bitkidir, ancak tahil degildir, kimyasal
bilesimi ve benzer kullanim alanlar ile
tahillarla benzerlik gostermektedir.
Karabugdayin tahillardan farki ¢ift ¢enekli
(dikotiledon) olmasidir (Anonim, 2008). ilk
olarak Avrupa ve Kuzey Amerika’da
yetistirilen karabugday zamanla dogu ve

batida yayilim gostermis ve soguk
bolgelerde  de  kiiltiiri  yapilmaya
baslanmistir ~ (Koksal, 2017). Gida

endistrisinde 6nemli yeri olan karabugday
protein, vitaminler (B1, B2 ve E) ve mineral
maddelerce zengin bir besindir (Wei ve
ark., 2003; Tang, 2007). Karabugday1 diger
bitkilerden ayiran en 6nemli 6zelliklerinden
biri gliitensiz protein yapisina sahip
olmasidir. Bu nedenle glutene duyarh
¢oOlyak hastalar1 icin 6onem arz etmektedir
(Kan, 2011). Tiirkiye i¢in ¢ok yeni bir bitki
olmasiyla beraber insan beslenmesinin yani
sira bu bitkiden hayvan beslenmesinde de
yararlanilmaktadir.  Ozellikle — sigirlarin
beslenmesi i¢in uygun bir bitki oldugu
belirlenmistir. Karabugday ile beslenen siit
kecilerinde siitiin toplam fenolik icerigini
artirdigt  bildirilmektedir  (Er, 2018).
Bitkinin kuru otunun besin degerinin
genellikle yonca ve korunga harig
yetistiriciligi yapilan yem bitkilerine yakin
oldugu goriilmistir (Kara, 2014). Farkli
kulanim alanlarina sahip olan bitkinin, hizl1
gelismesi ve kisa vejetasyon siiresine sahip
olmast en 6nemli ozelliklerindendir. Kisa
siirede yetistirilebilmesi, ara iiriin elde
etmek icin bitkiye avantaj saglamaktadir.
Bitkinin vejetasyon siiresi yaklasik 10 hafta
kadardir. Dolayisiyla yilda 2 kez
yetistirilebilmesinin yaninda, soguk iklim
bolgelerinde yaz mevsiminde
yetistirilebilmektedir. Bu  ozelligi ile
sulanabilen yerlerde ara {irlin olarak
kullanilabilmektedir (Baburkova ve ark.,
1999). Bitkinin yetistirilmesinde ekim
nobetine uygun olmasi bir diger tarimsal
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avantajdir (Kan, 2011). Karabugday farkl
topraklarda yetisebilecek genis uyum
yetenegine sahiptir. Nemli ve serin iklim
goriilen yerleri seven bir bitkidir. Soguga
hassas  olan  karabugdaymn ilkbahar
donlarindan sonra ekilmesi Onerilmektedir
Ekim zamani bolgelere gore degismekle
beraber, ilkbahar ge¢ donlarindan sonra
ekim yapilmasi daha uygundur. Bitki dona
kars1 hassas oldugundan, donlu havalarda
Olmektedir. Ayrica ¢igeklenme doneminde
goriilen kuru hava ve yiiksek sicakliklar
bitkide negatif etki yapmaktadir (Acar,

2009). Bu c¢alisma Orta  Anadolu
Bolgesinde yazlik ekim yapilabilecek olan
karabugday  bitkisinin ~ Ankara ili
ekolojisinde ilkbaharda uygun ekim
zamaninin belirlenmesi amaciyla

yurltilmistir. Bu hedef dogrultusunda
kurulan denemeler tesadiif bloklarinda bes
tekerrlirlit ii¢ yil siiresince (2017-2018-
2019) kuru kosullarda siirdiirilmiis olup,
2018 yili ekimlerinde herhangi bir soguk
zarar1 tespit edilmediginden bu yil
degerlendirmeye alinmamistir. Aragtirmada
karabugdayda farkli ekim zamanlarinin bazi
morfolojik ve tarimsal Ozellikler {izerine
etkileri degerlendirilmistir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirma Tarla  Bitkileri  Merkez
Arastirma Enstitiisii ¢iftliginde kuru sartlar
altinda 2017-2019 yillar1 arasinda ii¢ yil
boyunca ilkbahar doneminde uygun ekim
zamaninin  tespit  edilmesi  amaciyla
yiirtitiilmiistlir. Ancak 2018 y1l1 ekimlerinde
herhangi  bir soguk zarar1 tespit
edilmediginden sadece 2017 ve 2019 yillar1
degerlendirilmistir. Arastirmada Enstitii
stoklarinda bulunan karabugday
popiilasyonu materyal olarak kullanilarak,
[Ikbaharda Mart-Nisan-Mayis aylarinda iki
haftalik araliklarla dort farkli ekim zamani
denenmistir. 2017 yilinda 24 Mart, 7 Nisan,
21 Nisan ve 5 Mayis tarihlerinde ekimler
yapilirken 2019 yilinda 25 Mart, 8 Nisan,
22 Nisan ve 6 Mayis tarihlerinde ekimler
gerceklestirilmistir.  Denemeler tesadiif
bloklarinda bes tekerriirlii tesis edilmistir.

Bloklar aras1 uzaklik 2 m, parseller arasi
uzaklik 1 m birakilmistir. Parsel biiytikligu
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0.22mx 18 sirax 5m =20 m? dir. Ekimde
dekara 6 kg tohumluk kullanilmistir.
Aragtirmada farkli donemlerde ekilen
karabugday bitkisinde m?’deki bitki sayisi
(adet), sap uzunlugu (cm), sap kalinligi
(mm), yesil ve kuru ot verim (kg da%)
Ozellikleri  incelenmistir.  Denemelerin
yiiriitiildiigii Ikizce lokasyonunda 2017,
2018, 2019 ve uzun yillar (1950-2019)
toplam yagis miktarlar1 sirasiyla 229.8,
4394, 221.8 ve 323.4 mm’dir. Ortalama
sicaklik miktarlar1 ise 9.9, 11.7, 10.2 ve

10.9°C’dir. Orta Anadolu Bolgesinde
karabugday  bitkisi  soguga  hassas
oldugundan ilkbahar son donlarinin

goriildiigli Mart-Nisan aylarindaki sicaklik
degerleri 6nem arz etmektedir. 2017, 2018,
2019 ve uzun yillar Mart ay1 ortalama
sicaklik degerleri 5.2, 7.9, 5.0, 6.0 °C
olurken Nisan ay1 ortalama sicaklik
degerleri ise 8.1, 12.2, 7.9, 9.9 °C olmustur.
Bolgede 2018 yili sicaklik ortalamalar
uzun  yillar  ortalamasinin  iizerinde
gerceklesmistir. Bu nedenle 2018 yilinda
yapilan karabugday ekimlerinde herhangi
bir soguk zarar1 goriilmemistir. Ancak uzun
yillar  sicaklik  degerlerine  benzerlik
gosteren 2017 ve 2019 yillarinda soguk
zarar1 tespit edilmistir. Arastirmada bu
nedenle 2018 yili  degerlendirmeye
alinmamig, 2017 ve 2019 yillarinda elde
edilen veriler degerlendirilmistir (Anonim,
2020). Arastirma alanm toprak yapist killi-
tinl1, organik maddece (%1.60) fakir, fosfor
miktar1 (9.53 kg da?) iyi, potasyum (109.02
kg da!) fazla, tuzsuz (0.610 ds m™), kiregce
(%31.68) ¢ok zengin ve pH’s1 (7.66) orta
alkalidir (Anonim, 2016). Sonuglar farkli
ekim zamanlarinin karabugday bitkisinde
morfolojik ve tarimsal ozellikler lizerine
etkileri bakimindan iki ana baslik altinda ele

alimmistir.  Veriler  tesadiif  bloklar1
dizaynina gore varyans analizi ile
degerlendirilmis ve Onemliligi belirlenen
gruplarda, ortalamalar Asgari Onemli

Farklilik (LSD) testine tabi tutulmustur.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1 Morfolojik ozellikler
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Farkli  ekim  zamanlarina  gore
karabugdayda, m?’deki bitki sayisi, sap
uzunlugu ve sap kalinlig1 ortalama degerleri
Tablo 1’de verilmistir. ilkbaharda farkli
ekim zamanlarinda ekilen Karabugday
bitkisinde m?’deki bitki sayisl
incelendiginde 2017, 2019 yillar1 ve birlesik
analiz sonuglarma gore %]l diizeyinde
onemli farklilik bulunmustur. 2017 yilinda
en diisik bitki sayis1 1. ve 2. ekim
zamanlarindan (sirasiyla 4.40 ve 16.20
adet), en yiliksek bitki sayis1 4. ekim
doneminden (142.80 adet) elde edilmistir.
Ortalama bitki sayis1 60.25 adet olarak
saptanmistir. 2019 yilinda ise en diisiik bitki
say1st 1. ekim zamaninda (16.40 adet) tespit
edilirken en yliksek bitki sayis1 2. 3. ve 4.
ekim donemlerinden (sirastyla 62.40, 74.60,
71.00 adet) elde edilmistir. Ortalama bitki
sayist 56.10 adet olarak bulunmustur.
Birlesik analiz sonuglarina gore ise m?’deki
en diisiik bitki sayis1 1. Donemde (10.40
adet), en yiiksek bitki sayis1 4. Donemde
(106.90 adet) saptanmustir. Ortalama bitki
sayist ise 58.18 adet olmustur (Tablo 1).
Elde ettigimiz m?’deki bitki sayilar1 Acar
(2011)’in Konya, Yavuz (2014)’tin Aydin,
Acar  (2019)’un  Eskisehir  ekolojik
sartlarinda yaptiklar1 ¢alismalar ile uyum
icerisindedir. Sap uzunlugu bakimindan da
2017, 2019 yillar1 ve birlesik analiz
sonuglarina gore %1 diizeyinde Onemli
farklilik bulunmustur. 2017 yilinda en
diisik sap uzunlugu 1. ve 4. ekimde
(swrastyla 39.66 ve 35.24 cm), en yiiksek sap
uzunlugu 2. ve 3. ekim zamanlarinda
(sirastyla 49.42 ve 47.48 cm) elde
edilmistir. Ortalama sap uzunlugu 42.95 cm
olarak saptanmistir. 2019 yilinda ise en
disik sap uzunlugu 4. ekim zamaninda
(36.36 cm) tespit edilirken en yiiksek sap
uzunlugu 3. ekim déneminden (57.74 cm)
elde edilmistir. Ortalama sap uzunlugu
44.23 cm olarak bulunmustur.

Birlesik analiz sonuglarina gore ise en
diisiik ana sap uzunlugu 1. ve 4. Dénemde
(strastyla 38.77 ve 35.80 cm), en yliksek ana
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sap uzunlugu 3. Donemde (52.61 cm)
saptanmistir. Ortalama sap uzunlugu ise
43.59 cm olmustur (Tablo 1). Elde ettigimiz
ana sap uzunlugu degerleri Kara ve
Gilrbiizer (2018) ile Arslan (2021)’in
belirttigi  smrlar  igerisindedir.  Acar
(2011y’in  sulu kosullarda yiiriittiikleri
caligmaya gore bitki boylar1 daha diisiik
bulunmustur. Biger ve Ozyazic1 (2020)’nin
elde ettiklerine ise yakin olmustur. Sap
kalinlig1 agisindan ise 2017 ve 2019 yillari
analiz sonuglarma gore %5 diizeyinde
onemli farklilik bulunurken birlesik analiz
sonuglar1 incelendiginde 6nemli bir farklilik
goriilmemistir. 2017 yilinda en diisiik sap
kalinlig1 4. ekim déneminde (4.44 mm), en

yiksek sap kalinhigt 1. ve 2. ekim
zamanlarinda (sirasiyla 5.63 ve 6.16 mm)
elde edilmistir. Ortalama sap kalinlig1 5.35
mm olarak saptanmistir. 2019 yilinda ise en
diistik sap kalinlig1 2. ekim zamaninda (3.24
mm) tespit edilirken en yliksek sap kalinlig
3. ve 4. ekim donemlerinden (sirastyla 4.15,
4.30 mm) elde edilmistir. Ortalama sap
kalinligit 3.88 mm olarak bulunmustur.
Birlesik analiz sonuglarina gore ise en
diistik, en yiiksek sap kalinliklar1 sirastyla 4.
(4.37 mm) ve 1. (472 mm) ekimde
olmustur. Ortalama sap kalinligi 4.61
mm’dir (Tablo 1). Ana sap kalinlig
verilerimiz Acar (2011) ile benzerlik
gostermektedir.

Tablo 1. Karabugdayda farkli ekim zamanlarinda 2017 ve 2019 yillart m?’deki bitki say1si, sap uzunlugu

ve kalinlig1 degerleri ile varyans analiz sonuglari

m?deki Bitki Say1st (adet) Sap Uzunlugu (cm) Sap Kalinlig1 (mm)
Ekim Zamani

2017 2019 Birlesik 2017 2019 Birlesik 2017 2019 Birlesik
1(24,25Mart) 4.40c 16.40b 10.40d 39.66b 37.89bc 38.77c 563a 3.80ab  4.72
2 (7, 8 Nisan) 16.20c 62.40a 39.30c 4942a 44.92D 4717b 6.16a 3.24b 4.70
3(21,22 Nisan) 77.60b  7460a 76.10b 4748a 57.74a 526l1a 5.16ab 4.15a 4.66
4 (5, 6 Mayis) 142.80a 71.00a 106.90a 3524b 36.36¢C 3580c 4.44b 430a 4.37
Ortalama 60.25 56.10 58.18 42.95 44.23 43.59 5.35 3.88 4.61
Flekim zamann(0.05) ~ 142.36**  37.04** 147.77**  9.14**  17.13** 22.86** 4.85* 4.36* 0.66
Fyiny0.05) 143 0.63 54.,32**
F (yi1*ekim zamam)(0.05) 51.07** 3.96* 8.72**
A.OF. 005 16.45 13.65 41548,00 6.78 7.26 4.70 1.02 0.69 0.58
D.K. (%) 19.82 17.66 18.86 11.45 11.91 11.69 13.83 12.96 13.71

* %5 diizeyinde onemli, ** %1 diizeyinde 6nemli

3.2 Tarmmsal ozellikler

Degisen ekim zamanlarinda karabugday
bitkisinde yas ve kuru ot ortalama degerleri
Tablo 2’de verilmigtir. Farkli ekim
donemlerinde karabugdayda yas ot verim
sonuclarina bakildigi zaman 2017, 2019
yillar1 ve birlesik analiz sonuglarina gore
%1 diizeyinde Onemli farklilik
bulunmustur. 2017 yilinda en diisiik yas ot
verimi 1. ekimden (45.47 kg dal), en fazla
yas ot verimi 3. ekimden (394.47 kg da?)
elde edilmistir. Ortalama yas ot verimi
256.73 kg da’ olarak saptanmustir. 2019
yilinda ise en diisiik yas ot verimi 1. ekim
zamaninda (36.00 kg da) tespit edilirken
en yiikksek yas ot verimi 3. ve 4. ekim
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donemlerinde (sirasiyla 369.20 ve 407.70
kg da?l) belirlenmistir. Ortalama yas ot
verimi 232.09 kg da? olarak bulunmustur.
Birlesik analiz sonuclarinda ise en diisiik
yas ot verimi 1. Ekimde (40.73 kg da®) , en
yiiksek yas ot verimi 3. Ekimde (381.83 kg
dal) saptanmistir. Ortalama yas ot verimi
ise 244.41 kg da olmustur (Tablo 2). Iklim
ve toprak sartlarmin etkili oldugu yas ot
verimleri Arslan (2021)’in Bursa sulu
sartlarinda yaptig1 ¢alismadan daha diisiik
olmustur. Alkay ve Kokten (2020)’nin
Bingol kosullarinda elde ettigi verimlerle
benzerdir. Kuru ot verimleri incelendiginde
2017, 2019 wyillarn1 ve birlesik analiz
sonuclarina gore %1 diizeyinde Onemli



Uygun ve Efe

farklilik bulunmustur. 2017 yilinda en
diisiik kuru ot verimi 1. ekimden (8.50 kg
da), en fazla yas ot verimi 2. 3. ve 4. ekim
donemlerinde (sirasiyla 66.39, 74.18, 64.19
kg dal) elde edilmistir. Ortalama kuru ot
verimi 53.32 kg da? olarak saptanmustir.
2019 yilinda en diisiik kuru ot verimi 1.
ekim zamaninda (9.00 kg dal) tespit
edilirken en fazla 3. ve 4. ekim
donemlerinde (sirasiyla 92.30 ve 101.93 kg

da) bulunmustur. Ortalama kuru ot verimi
58.02 kg da* olarak bulunmustur. Birlesik
analiz sonuglarina gore de en diisiik kuru ot
1. Ekim déneminde (8.75 kg da™l), en fazla
3. ve 4. Ekim zamanlarinda (sirasiyla 83.24,
83.06 kg da) saptanmustir. Ortalama kuru
ot ise 55.67 kg da’ olmustur (Tablo 2).
Kuru ot verimleri Kara (2014)’nin Isparta
sartlarindaki ¢aligmasindan daha diisiiktiir.
Alkay ve Kokten (2020) ile yakindir.

Tablo 2. Karabugdayda farkli ekim zamanlarinda 2017 ve 2019 yillar1 yas ve kuru ot verim degerleri

ile varyans analiz sonuglari

Yas Ot Verimi (kg da™)

Kuru Ot Verimi (kg da)

Ekim Zamani

2017 2019 Birlesik 2017 2019 Birlesik

1 (24, 25 Mart) 4547d 36.00 ¢ 40.73d 8.50b 9.00c 8.75¢

2 (7, 8 Nisan) 332.87b 115.45b 224.16 ¢ 66.39 a 28.86 b 47.63 Db

3(21, 22 Nisan) 394.47a 369.20 a 381.83a 7418 a 92.30a 83.24a

4 (5, 6 Mayis) 25413 c 407.70 a 330.92 b 64.19a 101.93 a 83.06 a

Ortalama 256.73 232.09 24441 53.32 58.02 55.67

F(ekim zaman1)(0.05) 63.38** 88.28** 121.52** 43.03** 88.28** 111.47**

Fyiy0.05) 3.24 1.96

F (yi1*ekim zamam)(0.05) 30.78** 22.67**

A.O.F. (005 58.87 60.38 39.94 14.18 15.10 9.81

D.K. (%) 16.64 18.88 17.71 19.30 18.88 19.09

* %5 diizeyinde onemli, ** %1 diizeyinde 6nemli
4. Sonug¢ Cikar Catismasi1 Beyani

Dogal yagislara bagli olarak farkl Tim yazarlar, bu ¢alisma i¢in herhangi

donemlerde ekilen Karabugday bitkisinde bir c¢ikar c¢atismasi olmadigim1 beyan
ekim zamanlari morfolojik ve tarimsal etmektedir.
parametreleri onemli oranda etkilemistir.
Mart ay1 sonu ve Nisan ay1 baslangicinda Kaynaklar
yapilan ekimlerde m?’deki bitki sayisi, sap Acar, R., 2009. Karabugday (koseli
uzunlugu, yas ve kuru ot degerlerinin bugday)’in tarrmi. Konya Ticaret

azaldig1 tespit edilmistir. Bu donemlerde
yapilan ekimlerde karabugday bitkisi diisiik
sicakliklardan otiiri zarar gormiistiir. Bu
nedenle bolgede Nisan ay1 ortasindan sonra
ekim yapilmasi tavsiye edilmektedir.

Yazarlarin Katki Beyami

Yazarlar  makaleye esit katkida
bulunduklarini, makalenin yayina hazir son
halini gordiiklerini/okuduklarin ve
onayladiklarini beyan etmektedirler.
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