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Ozet

Bu ¢alisma, inci dar1 (Pennisetum glaucum) bitkisinde, farkli hasat dénemlerinin ot verimi ve bazi yem kalite
ozellikleri {izerine etkisini belirlemek amaciyla yiiriitilmiistiir. Arastirma, 2022 yili yazlik bitki yetistirme
doneminde, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimiinde, dis ortam kosullarinda saks1 denemesi
olarak gerceklestirilmistir. Caligmada dort degisik hasat donemi (basaklanma Oncesi, basaklanma ortasi,
bagaklanma sonu ve tane dolum) incelenmistir. Deney, dort tekerriirlii tesadiif parselleri deneme desenine gore
tasarlanmigtir. Aragtirmada bitki boyu, kuru madde (KM) verimi, silaj pH’s1, ham protein orani, metabolik enerji,
NDF ve ADF orani gibi baz1 6zellikler dl¢ililmiigtiir. Sonuglar, hasat donemlerinin incelenen tiim o6zellikler
iizerinde 6nemli etkilerinin oldugunu gdstermistir. ilerleyen olgunluk dénemi KM birikimini artirmis ve yem kalite
parametrelerinde 6nemli bir diisiise yol agmistir. Kabul edilebilir KM verimi ve daha kaliteli silaj i¢in inci darmin
basaklanma ortas1 donemde bigilmesi gerektigi sonucuna da varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Pennisetum glaucum, hasat donemi, ot verimi, nispi yem degeri

Effect of Different Harvest Stages on The Yield and Some Forage Quality Components
of Pearl Millet (Pennisetum glaucum)

Abstract

This study was carried out to determine the effects of different harvesting stages on the forage yield and some
forage quality characteristics of pearl millet (Pennisetum glaucum). The research was carried out as a pot
experiment in outdoor conditions at Ege University Faculty of Agriculture, Department of Field Crops, during the
summer crop-growing season of 2022. Four different harvest stages (before heading, mid-heading, late heading
and mid-dough ripeness) were tested in the study. The experiment was designed as factorial based on randomized
complete block with four replications. In the study, some properties were measured such as plant height, dry matter
(DM) yield, metabolisable energy, NDF and ADF contents. Results indicated that harvest stages had significant
effect on all tested characteristics. The advancing maturity period increased DM accumulation and led to a
significant decrease in forage quality parameters. It was also concluded that pearl millet should be cut at mid-
heading stages for acceptable DM vyield and higher quality silage.
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1. Giris
Akdeniz ikliminin egemen oldugu
bolgelerde, sicak ve  kurak yaz

mevsimlerinde sulama islemi yardimiyla
(Kumar ve Chopra, 2014) yetistirilebilen
dar1 bitkisi, alternatif bitkilerinden birisidir
(Raza ve ark., 2021). Darilar, ¢ok farkli
iklim ve toprak kosullarinda
yetistirilebilmeleri ve biiylime siirelerinin
kisa olmasi nedeniyle kurak ve yar1 kurak
bolgelerde 6zel bir 5neme sahiptir (Serba ve
Obour, 2017). Tanesi ve otu hayvan yemi
seklinde degerlendirilirken, tanelerinden
insan gidasi1 olarak da yararlanilmaktadir
(Yasin ve ark., 2018; Seydosoglu ve ark.,
2023). Hizli biiyiime 6zellikleri nedeniyle
tarladaki  bir {riiniin  zarar gormesi
durumunda, zarar1 azaltmak veya acil yem
ihtiyacin1 karsilamak icin darilar devreye
sokulmaktadir (Gautam et al., 2020). Sicak
iklim (C-4) bugdaygili olan inci darisi
(Pennisetum glaucum), 2n=14 kromozom
yapisina  sahip, yillikk bir  bitkidir.
Ingilizcede  “pearl  millet”  olarak
isimlendirilmektedir (Gupta ve ark., 2012;
Jennings et al., 2020). En yaygin tarimi
Sahra alti Afrika ve Hindistan’da
yapilmaktadir (Bhanuchandar ve ark.,
2020). Yetistirildigi bolgelerde insan gidasi
ve hayvan yemi olarak
degerlendirilmektedir (Arun Kumar ve ark.,
2005; Khair ve ark., 2019). Tirkiye’de ise

tarrminin  yapildigina  iliskin - bilgi
bulunmamakla birlikte, bir takim deneysel
caligmalar  yiritilmistir  (Agani  ve

Erginkaya, 2019; Dumanoglu ve ark.,
2022). Misir (Zea mays) bitkisine benzeyen
inci dart yogun kokli bir yem bitkisidir.
Yapraklar1 ayasi uzunlugu ~1.5 m, genisligi
ise 8 cm ulasmakta olup tiiylii ve keskin
kenarlidir (Andrews ve ark., 1992). inci dar
yilik yagislarin  125-900 mm  oldugu
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bolgelerde kolaylikla yetismektedir. ideal
bliyiime sicakliklar1 21°C ile 35°C
degismektedir (FAO, 2011). Inci dar,
diinyadaki  toplam  dar1  {iretiminin
yarisindan fazlasini olusturmaktadir
(FAOSTAT, 2013). Inci dar1 Afrika kokenli
bir bitkidir. inci dar1 hayvancilikta otlatma,
silaj, saman olarak kullanilan besleyicilik
degeri yiiksek bir yem bitkisidir (Hatipoglu,
2009; Newman ve ark., 2010; Benek ve
Geren, 2023). Kaba yem niteliginde olan
silaj, yapildig1 bitkinin vejetasyon siiresinin
uzamasina bagli olarak yem degeri azalma
gostermektedir (Baytekin ve Giil, 2009).
Yem degerinde gozlenen bu azalmanin
nedeni, bitkilerde vejetasyon ilerledikce
meydana gelen lignifikasyon olayidir
(Geren ve ark., 2019). Nitekim lignifikasyon
ile bitkide esasen parcalanabilirligi sorun
olmayan seliiloz, ham seliilloz gibi bazi
besin  maddelerinin  yararlanilabilirligi
siirlanmaktadir (Yildiz ve ark., 2010). Bu
calismanin amaci, tipik Akdeniz ikliminin
egemen oldugu  Bornova  ekolojik
kosullarinda  yetistirilen  inci  dan
(Pennisetum glaucum) bitkisinde, farkl
bicim ddénemlerinin verim ve bazi yem
kalite  Ozelliklerine  etkilerini  ortaya
koymaktir.

2. Materyal ve Yontem

Calisma 2022 yilinin Mayis-Eyliil aylar
arasinda, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri Boliimii’niin  Bornova
deneme tarlasi {lizerinde, dis ortam saksi
denemesi seklinde yliriitiilmiistiir. Ayrica
analizler ayni boliimiin laboratuvarinda
gerceklestirilmistir. Arastirma yerinin bazi
iklim ozellikleri Tablo 1’de sunulmustur
(MGM,  2022). Sakst  denemesinde
kullanilan topragin analiz sonuglar1 Tablo
2’de gosterilmistir.
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Tablo 1. Arastirma yerinin bazi iklim 6zellikleri

Hava Sicakhgi (°C) Yagis (mm) Oransal Nem (%)

Aylar 2022 uyo 2022 uyo 2022 uyo
Mayis 22.3 21.0 6.1 254 58.6 59.6
Haziran 27.5 26.0 14.1 7.5 55.0 52.9
Temmuz 29.9 28.3 0.0 2.1 44.9 51.2
Agustos 29.3 27.9 51.5 1.7 60.4 53.9
Eyliil 25.0 23.9 0.0 19.9 57.7 58.0
X/Z 26.8 25.4 14.3 11.3 55.3 55.1

UYO: Uzun Yillar Ortalamasi, X: ortalama, X: toplam

Denemede kullanilan toprak; tinli-kum fosfor 1.11 ppm (fakir) ve potasyum 40 ppm

yapisint  temsil  etmektedir.  Analizi (noksan), Ca 1300 ppm (fakir) oldugu

sonuglarma gore, kum oran1 %80.2, kil
orant %]1.8, mil oran1 %18.0 olup, toprak
pH’sinin 5.83  (orta asit) oldugu
saptanmigtir.  Tuzun  %0.03  (tuzluluk
tehlikesi yok), organik maddenin %1.72
(humusca fakir), kirecin %0.82 (fakir),
toplam azotun %0.04 (fakir), alinabilir

saptanmistir (Kacar ve Katkat, 2010).
Arastirma  yerinin  iklim ve toprak
Ozellikleri agisindan, yapilan sulama ve
uygulanan giibreler sayesinde inci darist
bitkisinin yetigmesini kisitlayic1 bir unsur
bulunmamustir.

Tablo 2. Arastirma topraginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Ozellikler Degerlendirme Ozellikler Degerlendirme
Kum (%) 80.2 - Eriyebilir Tpl tuz (%) 0.03 Tehlike yok
Kil (%) 1.8 - Organik Madde (%) 1.72 Fakir

Mil (%) 18.0 - Toplam N (%) 0.04 Fakir
Biinye tinli kum Almabilir P (ppm) 1.11 Fakir

pH 5.83 Orta asit Almabilir K (ppm) 40 Noksan
Kireg (%) 0.82 Fakir Alnabilir Ca (ppm) 1300 Fakir

Arastirmada, boliim tohumluk stoklarindan
saglanan inci daris1 bitkisel materyal olarak
kullanilmistir.  Arastirmada, inci darist
tizerinde dort farkli bi¢im zamaninin etkisi
incelenmis olup, bunlar 1) basaklanma
oncesi, 2) basaklanma ortasi, 3) basaklanma
sonu ve 4) tane dolum asamasidir. Calisma,
tek faktorlii tesadiif parselleri deneme
desenine gore dort tekerriirli olarak
diizenlenmistir. Denemede 4 x 4 = 16 adet
sakst kullamlmistir. 2022 yili Mayis
basinda, 17 kg toprak iceren plastik saksilar
ekime hazirlanmistir. 9 Mayis 2022
tarihinde her saksiya 4’er adet tohum, 2-3
cm derinlige, elle ekilmistir. Ekimle ayni
tarinte, 10 kg da* N ve 10 kg da* P,Os ve
10 kg da* K20, 15-15-15 giibresi seklinde,
saksilarin merkezi ve 4-5 cm derinlige toplu
bir sekilde verilmistir (Bhanuchandar ve
ark., 2020). Tohum ¢ikisindan 20 giin sonra
saks1 icinde iki bitki birakilarak, digerleri
koklenmigtir. Deneme c¢esme suyu ile
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sulanmistir. Saks1 icindeki yabanci otlar elle
yolunmus, inci dar1 bitkisinin su ve besin
maddesine ortak olmasi engellenmistir.
Arastirma doneminde herhangi bir hastalik
veya zararli goriilmemistir. Silo yemi elde
etmek i¢in, yukarida ifade edilen olum
donemine  ulasan  bitkiler,  toprak
seviyesinden kesilerek hasat edilmistir.
Bitkilere tek bigim uygulanmustir. ikinci
biiyiimeler dikkate alinmamistir. Hasat
edilen taze bitkiler laboratuvara tasinmis ve
makasla ~1 cm’lik boyutlarda kiyilmus,
iclerine koruyucu amacli %0.5 oraninda
sofra tuzu serpilerek karistirtlmistir. Grabb
Testi ile saptanan kuru madde igerikleri
~%25 civarina yiikselinceye kadar
soldurulduktan sonra vakum makinesi
yardimiyla 6zel naylon torbalar iginde
silolanmig (Johnson ve ark., 2005) ve
karanlikk ortamda 40 giin siireyle
mayalanmaya  birakilmistir.  Arastirma
kapsaminda incelenen 6zellikler sunlardir:
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Bitki boyu (cm): Ilgili hasat donemine
ulasan bitkinin boyu toprak seviyesinden en
uc noktasina kadar cetvelle Olglilerek
kaydedilmistir. Kuru madde (KM) verimi (g
bitki?): Tlgili hasat dénemine ulasan bitki
toprak  seviyesinden bag makasiyla
kesilmis, etiketlendikten sonra yas agirligi
hassas teraziyle tartilmistir. Yas bitkiden
tim bitkiyi temsil eden 6rnek alinmis ve
105°C°de 24 saat kurutularak KM igerigi
belirlendikten sonra (AOAC, 1990), yas
agirhk ile c¢arpilarak KM  verimi
hesaplanmistir. Silaj pH’s1: 25 g silaj 6rnegi
tizerine 250 ml saf su konularak 10 dakika
calkalanmis, daha sonra filtre kagidindan
stiziilerek cam bardaklara alman yaklasik
200 ml’lik siizikkteki pH, bir pH-metre
yardimiyla saptanmistir (Anonymus, 1993).
Metabolik Enerji (ME, Kcal kg?):
Calismadan elde edilen yemler 50°C’de
kurutulmus ve 6rnekler 6gitiiliip 1 mm’lik
elekten gegirildikten sonra KM, Ham Kiil
(HK), HP, Ham Yag (HY) ve Ham Seliiloz
(HS) igerikleri Weende analiz yontemine
gore saptanmistir (Naumann and Bassler,
1993). Organik madde (OM) igerigi (%)
KM-HK farkindan hesaplanmistir. Bu
islemlerden sonra yemlerinin in Vitro
metabolik enerji degerinin ham besin
maddelerinden yararlanilarak hesaplanma-
sinda TSE (2004)’nin gelistirdigi “ME=
3260+(0.455 x HP)+(3.517 x HY)—(4.037 x

HS)” formiil kullanilmigtir. Nispi Yem
Degeri (NYD): S6z konusu silo yemlerinin
hiicre ¢eperi fraksiyonlar1 notr deterjan lif
(NDF, %) ve asit deterjan lif (ADF, %)
oranlart Goering and VanSoest (1970)
tarafindan  gelistirilen  deterjan  analiz
yontemine  gore  saptandiktan  sonra
NYD=(SKM%) x (KMT %) / 1.29 formiili
yardimiyla hesaplanmistir (Ball et al., 1996).
Bu formiildeki SKM ve KMT ise su
esitliklerle hesaplanmistir: Sindirilebilir KM
(SKM)=88.9-(0.779 x ADF) ve KM
Tiiketimi (KMT)=120/NDF (Yavuz ve ark.,
2009). NYD degeri “151”den biiyiikse “Cok
Kaliteli” smifinda, “151-125” arasindaysa
“l. Kalite”, “124-103” arasindaysa ‘2.
Kalite”, “102-87” arasindaysa “3. Kalite”,
“86—75” arasindaysa ““4. Kalite” ve “74” den
kiiciikse  “5. Kalite” yemler olarak
isimlendirlilmektedir (Yavuz ve ark., 2009).
Deneme sonucu elde edilen veriler, tesadiif
parselleri deneme desenine gore, varyans
analizine tabi tutulmus (Yurtsever, 1984) ve
hesaplanan LSD (en kiigiikk onemli fark)

degerine (%1) gore ortalamalar
harflendirilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Farkli bi¢gim donemlerinin inci dari

bitkisinde verim ve bazi silaj yem kalite
Ozellikleri tizerindeki etkileri Tablo 3’te
sunulmustur.

Tablo 3. Farkli bicim donemlerinin inci darida verim ve bazi yem kalite 6zelliklerine etkisi

Bicim donemleri Bitki boyu KM verimi Silaj pH Ham protein oram
Basaklanma Oncesi 69 d 66 d 5.65a 12.2a
Bagaklanma ortasi 100 ¢ 80 ¢ 5.04 a 10.1b
Bagaklanma sonu 111 b 105b 3.89b 85 ¢
Tane dolum 124 a 130 a 3.44b 79 ¢

Ortalama 101 95 4.50 9.7

Méfsr?:lk NDF oram ADF oram Nispi yem degeri

Bagaklanma oncesi 2297 a 40.1b 336¢C 146 a (1.Kalite)
Basaklanma ortas1 2246 ab 40.6 b 35.0 bc 141 a (1.Kalite)
Bagaklanma sonu 2212 b 42.6 a 36.5ab 132 b (1.Kalite)
Tane dolum 2173 b 44.1 a 38.9a 124 ¢ (2.Kalite)

Ortalama 2227 41.7 35.5 137

Istatistiki analiz  sonuglari, bigim etkilerinin oldugunu ortaya koymustur

donemlerinin bitki boyu {iizerine 6nemli
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(Tablo 3). En yiiksek bitki boyu 124 cm ile
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tane dolum asamasina ulasan bitkilerde
Olctiliirken, en diisiik bitki boyu ise 69 cm
ile  basaklanma  Oncesinde  yapilan
bicimlerde saptanmistir. Bulgularimiz, inci
darisina  uygulanan  bicim  islemleri
basaklanma Oncesinden tane dolum
asamasina dogru ilerledikge bitki boylarinin
yukseldigini ortaya ¢ikarmistir. Nitekim,
Brezilya ekolojik kosullarinda Pennisetum
glaucum bitkisini 4 farkli evrede (35, 50, 65
ve 80 giin) hasat eden Santos ve ark. (2020),
bitki boylarinin sirasiyla 112 cm, 200 cm,
221 cm ve 222 cm oldugunu bildirmislerdir.
Benzer sekilde, Pakistan sartlarinda
P.glaucum bitkisinin 3 farkli ¢esidini (786,
AF-POP ve MB-87) 3 farkli donemde
(ekimden sonra 45, 60 ve 75 giin) hasat eden
Bukhari ve ark. (2009), ilerleyen hasat
donemine karsilik ortalama bitki boylarimin
sirastyla 134 cm, 178 cm ve 222 cm
oldugunu bildirmislerdir. Analiz sonuglari,
bicim donemlerinin KM verimi iizerine
onemli etkilerinin oldugunu gdstermistir
(Tablo 3). En yiliksek KM verimi 130 g
bitki? ile tane dolum asamasmna ulasan
bitkilerde kaydedilirken, en diisik KM
verimi ise 66 g bitki! ile basaklanma
oncesinde yapilan bi¢cimlerde belirlenmistir.
Bulgularimiz, inci darisinin yaslanmasina
(basaklanma Oncesinden tane dolum
asamasina)  paralel  olarak  yapilan
bicimlerin KM verimlerini yiikseldigini
gostermistir. Zira pek c¢ok arastirict da,
bulgularimiza benzer sonuglara ulagsmistir.
Ornegin, Pakistan kosullarinda Pennisetum
americanum bitkisinin 3 farkli ¢esidinde
(BS-2011, Ghana White ve MB-87) 3 farkli
hasat zamannin (55, 65 ve 75 giin) etkisini
arastiran Noor ve ark. (2016), bitkilerde
hasat zamani ilerledikge KM veriminin
yiikseldigini (8.8, 12.3, 169 t ha?)
saptamislardir. Buna benzer sekilde,
Brezilya ekolojik kosullarinda Pennisetum
glaucum bitkisini 4 farkli evrede (35, 50, 65
ve 80 giin) hasat eden Santos ve ark. (2020),
ilerleyen bitki yasina gore (35-50-65 ve 80
giin) KM veriminin yiikseldigini (2.3, 8.1,
10.6 ve 13.7 t hal) vurgulamislardir.
Mevcut calismamizda, inci dar1 bitkisinin
hasat donemi ilerledikce, bir baska ifadeyle,
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bitki  yaslandikga KM  verimlerinin
yiikseldigi saptanmustir. Varyans analiz
sonuglari, bigim donemlerinin silaj pH’s1
lizerine  Onemli  etkisinin  oldugunu
gostermistir (Tablo 3). En yiiksek silaj pH
degeri 5.65 ile basaklanma 6ncesi donemde
bicilip silonan yemlerde belirlenirken, onu
istatistiki olarak aym1 grupta yer alan
basaklanma ortasi (5.04) donemi izlemistir.
En diisiik silaj pH degeri 3.44 ile tane
dolumu doénemde bigilip silolanan yemlerde
belirlenirken, onu istatistiki olarak aym
grupta yer alan basaklanma sonu (3.89)
donemi takip etmistir. Bulgularimiz, inci
dari bitkisinin ilerleyen gelisme
donemlerinde (basaklanma oncesinden tane
dolum asamasina) bigilmesiyle hazirlanan
silo yemlerindeki pH degerlerinin rakamsal
olarak azaldigim1 gostermistir. Ancak bu
azalis, silaj kalitesi degerlendirilmesinde
ters calistigindan, kaliteli bir silo yemi
eldesine yonelisi ifade etmektedir. Bitki
gelisme doneminin ilerlemesine paralel
olarak bitki biinyesindeki eriyebilir seker
oraninin yiikselmesi, silajdaki asitligi de
arttirmustir (Noor ve ark., 2016; Ojo ve ark.,
2016). Brezilya ekolojik kosullarinda P.
glaucum bitkisini 4 farkli evrede (35, 50, 65
ve 80 giin) hasat eden Santos ve ark.,
(2020), bitki yas1 ile ters orantida diisiis
gostererek, ortalama silaj pH’larini sirasiyla
5.85, 4.65, 3.71 ve 3.50 oldugunu
belirtmislerdir. Nijerya sartlarinda
Pennisetum purpureum bitkisi 2 farkli
donemde (4 ve 8 hafta) bigip silajin1 yapan
Ojo ve ark. (2016), hasat dénemi ilerledikge
yemdeki pH degerinin diistigiinii (5.20,
5.13) bildirmislerdir. Bulgularimiz,
yukaridaki aragtiricilarin sonuglariyla uyum
icerisindedir. Varyans analiz sonuglari, inci
darida bi¢cim donemlerinin ham protein
orant lizerine Onemli etkisinin oldugunu
gostermistir (Tablo 3). En yiiksek HP orani
%12.2 ile basaklanma Oncesinde oldugu
saptanmistir. En diisiik HP orani ise %7.9
ile tane dolum asamasinda saptanirken, onu
istatistiki olarak ayn1 ve son grupta yer alan
basaklanma sonu (%8.5) izlemistir.
Calismamizda HP oram1  bitki yas1
ilerledikge diisiis egilimi gostermistir. Zira
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pek cok arastirici da, bitki yaglanmasina
paralel olarak biinyedeki HP oranlarinda
azalmalar meydana geldigi
vurgulamislardir (Bukhari, 2009; Geren ve
ark., 2019). Ornegin, Malezya ekolojik
sartlarinda Napier Pak Chong (Pennisetum
purpureum x Pennisetum glaucum) bitkisini
dikimden 45, 60 ve 75 gilin sonra hasat eden
Mohamad ve ark. (2022), bigim donemi
ilerledikce (45 giinden 75 giine), HP
oranlarinin sirastyla  %19.5, %17.3 ve
%15.9’a diistligiinii vurgulamiglardir. Buna
benzer olarak, Pakistan kosullarinda
Pennisetum americanum bitkisinin 3 farkli
¢esidinde (BS-2011, Ghana White ve MB-
87) 3 farkli hasat zamaninin (55, 65 ve 75
giin) etkisini aragtiran Noor ve ark. (2016),
erken (55 giin) donemde hasat edilen
bitkinin HP oraninin %7.4 oldugunu
bildirirlerken, bitki yas1 ilerledik¢e (65 ve
75 giin ) sirastyla %7 ve %6.6’ya diistiigiinii
saptamislardir. HP  oranlarma  ait
bulgularimiz, yukaridaki arastiricilarin
sonuclariyla  paralellik  gdstermektedir.
Istatistiki  analiz  sonuclari,  bigim
donemlerinin metabolik enerji {izerine
onemli etkilerinin oldugunu gdstermistir
(Tablo 3). En yiiksek metabolik enerji 2297
Kcal kg ile basaklanma ©6ncesi
asamasindaki bitkilerde kaydedilirken, en
diisiik metabolik enerji ise 2173 Kcal kg™
ile tane dolum asamasinda yapilan
bicimlerde belirlenmistir. Bulgularimiz,
inci darisinin yaslanmasina (basaklanma
oncesinden tane dolum agamasina) paralel
olarak yapilan bi¢imlerin  metabolik
enerjinin azaldigimi gostermistir. Birgok
arastirici, ilerleyen hasat donemlerinde bitki
biinyesindeki HP oraninin azalip, seliiloz
oraninin yiikselmesi sonucunda yemdeki
metabolik enerji degerlerinin diigmeye
basladigini ifade etmislerdir (Ansah ve ark.,
2010; Yidiz ve ark., 2010; Ojo ve ark.,
2016). Meksika ekolojik kosullarinda,
P.glaucum bitkisinin {i¢ farkli ¢esidini
(ICMV-221, ICMV-7704 ve HHBVC Tall)
iki farkli olgunluk evresinde (¢igeklenme ve
tane dolum) hasat edip, besin icerigi
inceleyen Morales ve ark. (2015), olgunluk
evrelerinin  metabolik  enerji  {lizerinde
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istatistiki anlamda Onemli bir etkisinin
olmadigini, metabolik enerji ortalamasinin
2400 Kcal kg! oldugunu bildirmislerdir.
Mecvut ¢alismamizda, inci darisinin
yaslanmasina paralel olarak silo yeminin
metabolik enerjinin azalmasi, yukaridaki
baz1 arastirilarin  bulgulartyla  kismen
uyumsuzluk gostermektedir. Bunun nedeni,
bitki yetistiriciligi kosullart ile kullanilan
bitkisel materyalinin ve uygulanan tarimsal
islemlerin farkli olmasina dayandirilabilir.
Analiz sonuglari, bigim donemlerinin NDF
orani ilizerine dnemli etkilerinin olduguna
isaret etmistir (Tablo 3). En diisiik NDF
orani %40.1 ile basaklanma Oncesi asamada
oOlciiliirken, onu istatistiki olarak ayn1 grupta
yer alan basaklanma ortasi evresi (%40.6)
izlemistir. En yiiksek NDF orani ise %44.1
ile tane dolum asamasinda kaydedilmistir.
Calismamizda, inci dar1 bitkisi
olgunlastik¢a silo yemindeki NDF oranlari
artmigtir. Ancak bu artiy yemdeki hiicre

duvari bilesenlerinin yiikselmesi,
dolayistyla yemden yararlanmanin azalmasi
anlamina gelmektedir. Bitki

yetigtiriciliginin  yapildigt mevsim ve
vejetasyonun donemine bagli olarak bitki
hiicre duvarinin {i¢ yapitasi olan seliiloz,
hemiseliioz ve lignin  diizeylerinin
degiskenlik gosterdigi bir cok arastirict
tarafindan vurgulanmistir (Tekce ve Giil,
2014; Sen ve Basalan, 2017). Bu nedenle
bitkilerin hasat doneminin, hiicre duvari
bilesenleri {izerine etkisi oldukca yiiksektir.
Nijerya sartlarinda Pennisetum purpureum
bitkisi iki farkli donemde (4 ve 8 hafta)
bigip, silajim1 yapan Ojo ve ark. (2016),
NDF oranlarinin hasat donemi ilerledikce
%54’den %64’e ylikseldigini belirtirmis-
lerdir. Buna karsilik, Meksika kosullarinda,
P.glaucum bitkisinin 3 farkli ¢esidini
(ICMV-221, ICMV-7704 ve HHBVC Tall)
farkli olgunluk evresinde (¢igeklenme ve
tane dolum) hasat edip, besin icerigi
inceleyen Morales ve ark. (2015),
cicekleme doneminde %58.3 olan NDF
oraninin, tane dolum doéneminde %55.7’ye
distligiinii ifade etmislerdir. Bu sonuglar,
bulgularimizla kismen oOrtiisse de, bitkisel
materyalin ve uygulanan tarimsal iglemlerin
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farkli olmasi, degisik ifadelere neden
olabilmektedir. Varyans analiz sonuglari,
inci darida bi¢im dénemlerinin ADF oran1
lizerine  O6nemli  etkisinin  oldugunu
gostermistir (Tablo 3). En diisitk ADF orani
%33.6 ile basaklanma Oncesi donemde
kaydedilirken, bitki yasi ilerledik¢e artmis
olup, en yiiksek ADF orani tane dolum
asamasinda %38.9 olarak Olgiilmiistiir.
Gana sartlarinda Pennisetum purpureum
bitkisinin 4 farkli ¢esidinde, 3 farkli hasat
zamaninin (60, 90 ve 120 giin) verim ve
kimyasal bilesimini inceleyen Ansah ve ark.
(2010), erken dénemden ge¢ déneme dogru
gidildikce ADF igeriklerinin sirastyla
%48.9, %50.5 ve %51.2°ye yiikseldigini
bildirmislerdir. Benzer sekilde, Brezilya
ekolojik kosullarinda 5 farkli inci dari
(Pennisetum glaucum) genotipini (ADR
500, ADR 7010, LAB 0730, LAB 0731,
LAB 0732), 3 farkli donemde (ekimden 57,
65 ve 73 giin sonra) bigip silolayan Costa ve
ark. (2012), hasat zamaninin ilerlemesine
paralel olarak silo yemi biinyesindeki ADF
oranlarinda (57: %37.7, 65: %40.1 ve 73:
%43.9) artis egilimi saptadiklarin1 ifade
etmiglerdir. Uygulanan istatistiki analiz
sonuclari, bicim dénemlerinin inci dar silo
yeminin nispi yem degeri lizerine onemli
etkilerinin oldugunu ortaya koymustur
(Tablo 3). Bitki yas ilerledikge NYD’nde
diisiis tespit edilmistir. En yliksek NYD 146
ile basaklanma oncesi donemde, en diisiik
NYD ise 124 ile tane dolum asamasinda
kaydedilmistir. Izmir ekolojik sartlarinda
Pennisetum purpureum bitkisini 9 farkli yag
doneminde (30-45-60-75-90-105-120-135-
150 giin) hasat eden Geren ve ark. (2016),
bitki  yas1 ilerledikce = NYD’lerinin
distiiglinii ve sindirilebilirligin azaldigim
ifade etmislerdir. Benzer sekilde, Izmir
ekolojik kosullarinda Pennisetum hybridum
bitkisini 6 farkli yas doneminde (30-60-90-
120-150-180 giin) bigen Geren et al. (2020),
bitki yas1 ilerledikge NYD’lerinin azaldigini
vurgulamiglardir. NYD’ne ait bulgularimiz,
yukaridaki  arastiricilarin - sonuglariyla
paralellik gostermektedir.
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4. Sonuc¢

Bornova/izmir  ekolojisi,  kontrollii
kosullarda yetistirilen inci dar1 bitkisinde,
farkli bicim donemlerinin (basaklanma
oncesi, basaklanma ortasi, basaklanma sonu
ve tane dolum asamasi) verim ve bazi yem
kalite oOzelliklerine etkisini saptamaya
yonelik yapilan 6n calismada; inci dan
bitkisinden silaj yemi {iretiminde verim ve
kalite 6zelliklerinin zit bir konumda oldugu
saptanmistir. Tane dolum asamasinda KM
verimi en yiiksek seviyeye ulasirken,
metabolik enerji ve NYD en diisiik seviyede
oldugu belirlenmistir. Bu durum, tam bir
Oneriyi zora sokmaktadir. Bu nedenle biraz
verimden feragat ederek, yiiksek yem
kalitesi i¢in basaklanma ortasi donemde
inci dart bitkisinin hasad1 Onerilebilir.
Ancak, caligmanin bir saksi denemesi
oldugu goz oOniinde bulunduruldugunda,
kesin sonug elde etmek i¢in bu denemenin
en az 2 yil siireyle tarla kosullarinda
denenmesi de Onerilmektedir.

Yazarlarin Katki Beyam

Yazarlar  makaleye esit katkida
bulunduklarini, makalenin yayina hazir son
halini gordiiklerini/okuduklarini ve
onayladiklarini beyan ederler.

Cikar Catismasi1 Beyani

Tim yazarlar, bu ¢alisma i¢in herhangi
bir c¢ikar catismasi olmadigin1 beyan
etmektedir.
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