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Ozet

Bu ¢alisma, Giineydogu Anadolu Bdlgesi ¢ayir-mera ve dogal vejetasyonlarinda yer alan zehirli bitkilerden bazi
Euphorbia genotiplerinde ot kalite 6zelliklerini belirlemek amaciyla 2023 yili Mayis ayinda yiriitiilmiistiir.
Aragtirmada incelenen genotiplerde ham protein (HP) %11.78-22.51, asit deterjanda ¢dziinmeyen lif (ADF)
%17.18-31.73, ndtral deterjanda ¢oziinmeyen lif (NDF) %22.80-42.22, asit deterjanda ¢dzlinmeyen protein (ADP)
9%0.32-0.97, kuru madde (KM) %86.19-91.11, sindirilebilir kuru madde (SKM) %64.18-75.51, kuru madde
tiketimi (KMT) %2.84-5.27, nispi yem degeri (NYD) 141.4-294.3, potasyum (K) %1.93-3.75, kalsiyum (Ca)
%1.41-1.93, magnezyum (Mg) %0.23-0.46, fosfor (P) %0.32-0.47, Ca/P 3.01-5.82 ve K/(Ca+Mg) 0.86-2.26
arasinda degisim gostermistir. Euphorbia genotiplerine ait bazi ot kalite degerlerinin karsilastirildigi bu ¢alismada;
HP bakimindan E. aleppica-2 ve 1, E. cheiradenia-2, E. denticulate-1 ve 2, ADF bakimindan E. aleppica-2 ve E.
cheiradenia-2, NDF bakimindan E. denticulate-1, E. aleppica-2 ve 1, SKM bakimindan E. aleppica-2 ve E.
cheiradenia-2, KMT bakimindan E. denticulate-1, E. aleppica-1 ve 2, NYD bakimmdan E. aleppica-2, E.
denticulate-1 ve E. aleppica-1 istatistiksel olarak en yiiksek degerleri vermistir. Bu tiirler icerisinden de sirasiyla,
E. aleppica-2 ve 1, E. denticulate-1 ve E. cheiradenia-2 incelenen birgok 6nemli 6zellik (HP, ADF, NDF, SKM,
KMT ve NYD) bakimindan en yiiksek degerleri vermislerdir.

Anahtar Kelimeler: Euphorbia, genotipler, ot kalitesi, protein, ADF, NDF, mineral maddeler

Determination of Forage Quality Characteristics in Some Euphorbia Genotypes of
Poisonous Plants in Grassland-Pasture and Natural Vegetations of Southeastern
Anatolia Region of Turkey

Abstract

This study was conducted in May 2023 to determine the forage quality characteristics of some Euphorbia
genotypes, which are poisonous plants in the meadow-pasture and natural vegetation of the Southeastern Anatolia
Region of Turkey. In the genotypes examined in the study, crude protein (CP) was 11.78-22.51%, acid detergent
fiber (ADF) was 17.18-31.73%, neutral detergent fiber (NDF) was 22.80-42.22%, acid detergent insoluble protein
(ADP) was 0.32-0.97%, dry matter (DM) 86.19-91.11%, digestible dry matter (DDM) 64.18-75.51%, dry matter
intake (DMI) 2.84-5.27%, relative feed value (RFV) 141.4-294.3, potassium (K) 1.93-3.75%, calcium (Ca) 1.41-
1.93%, magnesium (Mg) 0.23-0.46%, phosphorus (P) 0.32-0.47%, Ca/P 3.01-5.82 and K/(Ca+Mg) varied between
0.86-2.26. In this study, some grass quality values of Euphorbia genotypes were compared; E. aleppica-2 and 1,
E. cheiradenia-2, E. denticulate-1 and 2 for CP, E. aleppica-2 and E. cheiradenia-2 for ADF, E. denticulate-1, E.
aleppica-2 and 1 for NDF, E. aleppica-2 and E. cheiradenia-2 for DDM, E. denticulate-1, E. aleppica-1 and 2 for
DMI, E. aleppica-2, E. denticulate-1 and E. aleppica-1 for RFV gave statistically the highest values. Among these
species, E. aleppica-2 and 1, E. denticulate-1 and E. cheiradenia-2, respectively, gave the highest values in terms
of many important traits examined (CP, ADF, NDF, DDM, DMI and RFV).
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Temizyiiz ve Basbag

1.Giris

Gilineydogu Anadolu bdlgesinde ¢ayir-
mera alanlar1 1.012.576 ha olup iilke
genelinin =~ %6.92'sini olusturmaktadir
(Sayar ve ark., 2010). Bolge cayir-meralari
tiim iilke genelinde oldugu gibi uzun yillar
asirt ve zamansiz otlatilmalart neticesinde

verim ve Kkalitelerini Onemli Olgiide
kaybetmislerdir.  Dolayisiyla,  bosalan
alanlara  genelde  hayvanlarin  tercih

etmedikleri, yemekte zorlandiklar1 veya
hayvanlarin sagligina olumsuz etki yapan
birtakim yabancit ot niteliginde zehirli
bitkiler yerlesmistir. Bu bitkiler, meralarin
ot verim ve kalitelerini azalttiklar1 gibi,
tizerlerinde otlayan hayvanlarin da verim ve
urin  kalitelerini  azaltmakta,  hatta
Oliimlerine dahi sebep olabilmektedirler. Bu
bitkileri  hayvanlar tercih etmemekle
birlikte, 6zellikle yagislarin olmadigi sicak
yaz aylarinda bitkilerin sarardigi ve
kurudugu  donemlerde  zorunluluktan
yiyebilmektedirler. Ozellikle asir1  bir
sekilde otlatilan ve iyi cins yem bitkileri
azalan meralarda hayvanlar zorunluluktan
bu bitkileri yiyebilmektedirler (Bakir,
1985). Meralarda zehirli bitkilere karsi
koyun ve kegiler sigirlara gore (Tosun ve
Altin, 1986; Stubbendieck ve ark., 2018),
yerli hayvan irklarimizin da, kiiltiir irklarina
gore daha dayanikli oldugu bildirilmistir
(Gokkus, 1999). Cayir ve meralarda yer
alan siitlegenler (Euhorbia spp.) sigirlardan
ziyade daha ¢ok koyun ve kegiler tarafindan
otlanabilmektedir (Whitson, 1986; Olson ve
Lacey, 1994; Mora ve ark., 2006). Bu cinse
ait tiirler farkli arastiricilar tarafindan “az
zehirli” (Gengkan, 1985), “zehirli” (Bakir,
1985; Tongel ve Ayan, 2005; Dénmez ve
Uzun, 2022) ve “istilaci bitkiler” grubunda
gosterilmistir (Palta ve ark., 2019; Donmez
ve Uzun, 2022). Diinyada bu cinse ait 2000
takson yer alirken (Gilbert, 1987; Carter,
1994; Bruyns ve ark., 2006; Bolaji ve ark.,
2014), tilkemizde 108 takson
bulunmaktadir (Anonim, 2024). Euphorbia
cinsine ait bitkilerdeki ac1 ve zehirli
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bilesikler daha ¢ok icermis olduklari siitte
(lateks) bulunmaktadir (Berg, 1990; Al-
Sultan ve Hussein, 2006; Salehi ve ark.,
2019). Bu zehirli bilesikler genellikle
alkaloidler, glikozitler, resinler, resinoidler,
hemidin, evtorbin ve tanen seklinde
olabilmektedir (Tongel ve Ayan, 2005;
Balabanl:1 ve ark., 2006; Rahman ve Akter,
2013; Yilmaz ve ark., 2015). Tim bu
olumsuzluklarina ragmen, cayir-meralarda
otlanan bu bitkilerin hayvan beslenmesi
acisindan da bir besleyicilik degerinin
oldugu bilinmektedir. Nitekim, farkli
Euphorbia  tiirleri  iizerinde  yapilan
caligmalarda; ham protein %?7.4-25.00,
ADF %14.4-36.74, NDF %26.4-52.5, SKM
%60.28-77.68, KMT %2.29-4.55 ve NYD
108.4-273.7 (Mora ve ark., 2006;
Waterman ve ark., 2011; Gebru ve Animut,
2014; Gemeda ve Hassen, 2015; Awaad ve
ark., 2017) araliklarinda degisirken, kuru
madde (KM) oran1 %89.87-90.97 (Mora ve
ark., 2006; Waterman ve ark., 2011) ve
mineral maddelerden potasyum (K) %1.70-
2.23, kalsiyum (Ca) %1.02-1.27,
magnezyum (Mg) %0.23-0.35, fosfor (P)
%0.34-0.51, Ca/P 2.49-3.00 ve K/(Ca+Mg)
1.36-1.38 araliklarinda degismistir (Mora
ve ark., 2006; Waterman ve ark., 2011). Bu
calismada, zehirli bitki grubunda yer
almalarima ragmen Giineydogu Anadolu
Bolgesi cayir-mera ve dogal
vejetasyonlarinda yer alan bazi Euphorbia
genotiplerinin hayvan beslenmesi agisindan
onemli baz1 ot kalite Ozellikleri
belirlenmeye calisilmistir.

2.Materyal ve Yontem

Arastirmanin materyalini, Giineydogu
Anadolu Bolgesinin farkli lokasyonlarindan
2023 yilinda toplanan Euhorbia cinsine ait
4 farkli tlire ait toplam 8 genotip
olusturmustur. Bu genotiplere ait bitki
orneklerinin toplandig1 lokasyonlar, cografi
koordinatlar1 ve toplanma tarihleri Tablo
1’de verilmistir.
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Tablo 1. Euhorbia (E) genotipleri ve toplandigi lokasyonlara ait bilgiler.

Genotipler Lokasyon Enlem Boylam Rakim (m) Tarih

E. aleppica L. (1) Sirnak-1 37,290447° 41,633801° 891 07.05.2023
E. aleppica L. (2) Diyarbakir-13 37,914333° 40,27253° 652 15.05.2023
E. cheiradenia Boiss. & Hohen (1) | Siirt-1 37,861427° 41,985153° 846 07.05.2023
E. cheiradenia Boiss. & Hohen (2) | Diyarbakir-8 38,219707° | 39,277012° 1113 10.05.2023
E. denticulate Lam. (1) Mardin-1 37,443211° 40,638088° 1002 07.05.2023
E. denticulate Lam. (2) Mardin-2 37,46534° 41,075199° 1036 07.05.2023
E. helioscopia L. (1) Adiyaman -2 37,691242° 37,883934° 845 06.05.2023
E. helioscopia L. (2) Diyarbakir-13 37,914333° 40,27253° 652 15.05.2023

Euphorbia genotiplerine ait herbaryum
ve ot oOrnekleri bitkilerin ¢igeklenme
doneminde almmustir.  Bitkilerin  tiir
teshisleri Dicle Universitesi Fen Fakiiltesi
Biyoloji Boliimiinde Prof. Dr. Selguk
ERTEKIN tarafindan yapilmistir. Her bir
tirden yaklasik 200’er g yesil ot numunesi
bitkilerin kok bogazindan kesilerek alinmig
ve kurutma dolabinda (Memmert ULM
800) 70 °C’de 48 saat kurutulduktan sonra
(Anonim,  2001), laboratuvar tipi
degirmende (IKA, All) ogitilmistiir.
Daha sonra numuneler 1 mm ¢apli numune
eleginde (Retsch, DIN-ISO 3310/2)
elenerek analize hazir hale getirilmistir.
Tiirlerin kalite analizleri Dicle Universitesi
Bilim ve Teknoloji Uygulama ve Arastirma
Merkezi (DUBTAM) laboratuvarinda
NIRS (Near Infrared Spectroscopy-Foss
Model 6500) analiz cihazi ile yapilmistir.
Analizde ham protein (HP), asit deterjanda
¢oziinmeyen lif (ADF), notral deterjanda
¢oziinmeyen lif (NDF), Ca, K, Mg ve P
degerleri ol¢lilmiistlir. Ayrica tespit edilen
ADF ve NDF yardimiyla sindirilebilir kuru
madde (SKM), kuru madde tiiketimi (KMT)
ve nispi yem degerleri (NYD) de
hesaplanarak bulunmustur. Hesaplamalarda
asagidaki formiiller kullanilmistir
(Morrison, 2003).

SKM=88.9 - (0.779 x ADF)
KMT= 120/ NDF
NYD= (SKM x KMT) / 1.29

Aragtirma sonucunda oOzelliklere ait
veriler ~ JMP-Prol3 istatistiki  paket
programinda tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore analiz edilmistir. Ortalamalar
arasindaki farkliliklar, LSDos) ¢oklu
karsilastirma testi ile karsilastirilmistir.
Scatter plot modeline gore temel bilesenler
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analizi GenStat for Windows (Genstat,
2009) istatistiki paket programinda,
korelasyon tablosu ise JMP-Pro-13 paket
programinda yapilmustir.

3.Bulgular ve Tartisma
3.1.Ham protein (HP)

Euphorbia genotiplerinde HP orani
%11.78-22.51 araliklarinda degismis ve
ortalama %19.19 bulunmustur. Genotipler
icerisinde en yiikksek HP oranim1 E.
aleppica-1 verirken, bunu istatistiksel
olarak ayni grupta yer alan E. cheiradenia-
2, E. aleppica-2, E. denticulate-1 ve E.
denticulate-2 genotipleri izlemistir. En
diisiik deger ise E. helioscopia-2’den elde
edilmistir (Tablo 2). HP oranina iliskin elde
edilen bulgular, Mora ve ark. (2006)
(%14.1-21.9) ile Awaad ve ark. (2017)’nin
bulgulart  (%18.75-25.00) ile uyumlu
bulunurken, Gebru ve Animut (2014)
(%7.4) 1le Gemeda ve Hassen (2015)’nin
bulgularindan (%8.78) yiiksek
bulunmustur. Bu farklihlk muhtemelen
caligilan genotipler ve ekolojik kosullardan
kaynaklanmistir. Ham protein orani, kaba
yemin  kalitesini  belirleyen  6nemli
karakterlerden birisi olup, bu degerin
miimkiin oldugunca yiiksek olmasi arzu
edilir.

3.2.Asit Deterjanda Coziinmeyen Lif
(ADF)

Euphorbia genotiplerinde ADF %17.18-
31.73 arasinda degismistir (ort. %23.64).
Genotiplerden en diisik ADF oram1 E.
aleppica-2’den  elde edilirken, bunu
istatistiksel olarak benzer grupta yer alan E.
cheiradenia-2 takip etmistir. En yiiksek
ADF oranin1 ise E. helioscopia-2 ve E.
denticulate-2’dan elde edilmistir. ADF
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oranina iligkin elde edilen bulgular, Mora
ve ark. (2006)’nin bulgulart (%14.4-28.8)
ile uyumlu iken, Gebru ve Animut (2014)
(%35.6) ile Gemeda ve Hassen (2015)’in
bulgularinda (%36.74) diisiikk bulunmustur.
Kaba yemlerde ADF degeri, bitki hiicre
duvarinin yapisinda bulunan seliiloz, lignin
ve ¢Oziilemeyen protein miktarini ifade eder
(Asc1 ve Acar, 2018) ve bu degerin diistik
olmasi istenir (Schroeder, 1994; Van Soest,
1994).

3.3.Notral Deterjanda Coziinmeyen Lif
(NDF)

Euphorbia genotiplerinde NDF %22.80-
42.22 arasinda bulunmustur (ort. %32.24).
En diusik NDF oranmm E. denticulate-1
verirken, bunu istatistiksel olarak ayni
grupta yer alan E. aleppica-2 ve E.
aleppica-1 izlemistir. En yiiksek NDF orani
ise E. helioscopia-2 ve istatistiksel olarak
benzer grupta yer alan E. helioscopia -1 ve
E. cheiradenia-1 izlemistir. NDF oranina
iliskin elde edilen bulgular, Mora ve ark.
(2006) (%026.4-36.3) ile Gemeda ve Hassen
(2015)’in bulgulart (%37.79) ile uyumlu
bulunurken, Gebru ve Animut (2014)’un
bulgularindan (%52.5) diisiik bulunmustur.
Kaba yemlerde NDF bitki hiicre duvarinin
yapisinda bulunan hemiseliiloz, seliiloz,
lignin, kiitin ve c¢ozillemeyen protein
miktarini ifade eder (As¢1 ve Acar, 2018).
Kaba yemlerde NDF oraninin kuru madde
bazinda %25-32 arasinda olmasi
istenir (Tekge ve Giil, 2014).

3.4.Asit Deterjanda Coziinmeyen Protein
(ADP)

Euphorbia genotiplerinde ADP %0.32-
0.97 arasinda elde edilmistir (ort. %0.69).
En diisitk ADP oran1 E. aleppica-1’den, en
yliksek ADP orani ise istatistiksel olarak
ayn1 grupta yer E. helioscopia-1, E.
cheiradenia-1 ve E. helioscopia-2’den elde
edilmistir. Kaba yemlerde sindirilemeyen
protein miktarim1 ortaya koyan ADP
degerinin miimkiin oldugunca diigiik olmas1
istenir (Asc1 ve Acar, 2018).

3.5.Kuru Madde (KM)
Euphorbia genotiplerinde KM %86.19-
91.11 arasinda degismistir (ort. %89.54).
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En yliksek KM degerini E. aleppica-2 ve E.
denticulate-2 verirken, bunu istatistiksel

olarak benzer grupta yer alan E.
helioscopia-2 ve E. cheiradenia-1
izlemistir. En disik deger ise E

helioscopia-1’den elde edilmistir. KM
oranina iligkin elde edilen bulgular,
Gemeda ve Hassen (2015)’in bulgular
(%89.87-90.97) ile paralellik gostermistir.

3.6.Sindirilebilir Kuru Madde (SKM)
Euphorbia genotiplerinde SKM %64.18-
75.51 arasinda elde edilmistir (ort. %70.48).
En yiiksek SKM E. aleppica-2’den elde
edilirken, bunu istatistiksel olarak benzer
grupta yer alan E. cheiradenia-2 izlemistir.
En diisik SKM degeri ise E. helioscopia-2
ve E. denticulate-2 vermistir. SKM oranina
iliskin elde edilen bulgular, Mora ve ark.
(2006) (%77.68), Gebru ve Animut (2014)
(%61.17), Gemeda ve Hassen (2015)
(%60.28) ile uyumlu bulunmustur.

3.7. Kuru Madde Tiiketimi (KMT)

Euphorbia genotiplerinde KMT %2.84-
5.27 arasinda bulunmustur (ort. %3.98). En
yiikksek KMT orani istatistiksel olarak ayni
grupta yer alan sirasiyla E. denticulate-1, E.
aleppica-1 ve E. aleppica-2’den elde
edilmistir. En diisik KMT degeri ise E.
helioscopia-2 ve istatistiksel olarak benzer
grupta yer alan E. helioscopia-1 ile E.
cheiradenia-1 vermistir. KMT oranina
iligkin elde edilen bulgular, Mora ve ark.
(2006) (%3.31-4.55) ve Gemeda ve Hassen
(2015) (%3.18) ile uyumlu bulunurken,
Gebru ve Animut (2014)’nin bulgularindan
(%2.29) yiiksek bulunmustur.

3.8.Nispi Yem Degeri (NYD)

Euphorbia genotiplerinde NYD 141.4-
294.3 arasinda degisim gostermistir (ort.
221.7). En yiiksek NYD degeri istatistiksel
olarak ayn1 grupta yer alan E. aleppica-1, E.
aleppica-2 ve E. denticulate-1’den elde
edilirmistir. En diisiik NYD ise istatistiksel
olarak benzer grupta yer alan E.
helioscopia-2 ve E. helioscopia-1’den elde
edilmistir. NYD’ye iliskin elde edilen
bulgular, Mora ve ark. (2006) (170.3-273.7)
ve Gemeda ve Hassen (2015) (%148.) ile
uyumlu bulunurken, Gebru ve Animut
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(2014)’un bulgularindan (%108.4) yiiksek
bulunmustur. NYD degeri yonca i¢in 100
olarak belirlenmis olup, bu degerin altina

diistikce yem kalitesi de diismektedir
(Richardson, 2001).

Tablo 2. Euphorbia genotiplerine ait ham protein (HP), kuru madde (KM), asit deterjanda ¢éziinmeyen
lif (ADF), nétral deterjanda c¢oziinmeyen lif (NDF), sindirilebilir kuru madde miktar1 (SKM), kuru

madde tiikketimi (KMT), nispi yem degeri (NYD) ortalamalar: ve olusan gruplar

Genotip HP ADF NDF ADP KM SKM KMT NYD
E. aleppica-1 2251a 20.87 cd 24.90d 0.32d 89.71 bc 72.65 bc 5.07a 288.36 a
E. aleppica-2 21.89a 17.18e 23.87d 0.64 b 91.11a 7551a 5.03a 294.30 a
E. cheiradenia-1 18.26 bc 25.68 b 37.24 ab 0.92a 90.18 abc 68.95d 3.33bcd | 191.57 be
E. cheiradenia-2 22.05a 19.08 de 31.67¢c 0.50 ¢ 88.51d 74.04 ab 3.79b 21748 Db
E. denticulate-1 21.03a 21.96 cd 22.80d 0.57 bc 89.12cd | 71.79 bc 527 a 293.46 a
E. denticulate-2 20.05 ab 29.48a 35.79 bc 0.67 b 91.08a 65.94 e 3.48 bc 179.57 ¢
E. helioscopia-1 15.96 ¢ 23.23bc | 39.40ab 0.97 a 86.19 e 70.80 cd 3.05 cd 167.17 cd
E. helioscopia-2 11.78d 31.73a 42.22 a 0.89a 90.41 ab 64.18 e 2.84d 141.424d
Ort. 19.19 23.64 3224 0.69 89.54 70.48 3.98 221.67
LSD (0.05) 2.55** 3.55** 4.98** 0.13** 1.10** 2.77** 0.49** 14.51**
CV(%) 7.12 8.71 8.97 10.29 0.72 2.28 7.28 8.02

**:P<0,01diizeyinde onemlidir. Ayn1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak onemli degildir.

3.9.Potasyum (K)

Euphorbia  genotiplerinde  mineral
maddelerden K degerleri 9%1.93-3.75
arasinda  degismistir  (ort.  %?2.74).

Genotipler arasinda en yiliksek K degeri
istatistiksel olarak ayni grupta yer alan E.
cheiradenia-2 ve E. aleppica-1’den elde
edilirken, en diisiik deger ise istatistiksel
olarak ayni grupta yer alan E. cheiradenia-
1 ve E. helioscopia-2’den elde edilmistir
(Tablo 3). K degerine iliskin elde edilen

bulgular, Mora ve ark. (2006)’nin
bulgulariyla (%1.70-2.23) ile uyumlu
bulunmustur. Potasyum bitkilerde
metabolik, fizyolojik ve biyokimyasal

islevlerde gorev alan bir element olup,
verimi, kaliteyi ve soguga dayaniklilig
artirmaktadir (Kacar, 2005).

3.10.Kalsiyum (Ca)

Euphorbia genotiplerinde Ca %1.73-
2.17 arasinda degismistir (ort. %1.73).
Genotipler arasinda en yiiksek Ca degeri E.
cheiradenia-1'den elde edilirken, bunu
istatistiksel olarak benzer grupta yer alan E.
aleppica-1, E. helioscopia-1 ve E.
denticulate-1 takip etmistir. En diigiik deger
ise E. cheiradenia-2’den elde edilmis ve
bunu istatistiksel olarak benzer grupta yer
alan E. helioscopia-2 izlemistir. Ca
degerine iliskin elde edilen bulgular, Mora
ve ark. (2006)’nin bulgularindan yiiksek
bulunmustur.  Kalsiyum  hayvanlarin
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ozellikle iskelet, dis gibi kemik yapilarinin
onemli bir elementi olup, eksikliginde geng
hayvanlarda kemiklerin yumusamasina,
yaslt hayvanlarda kemiklerin bozuk sekilli
olmasina, kiimes hayvanlarinda ise
yumurtalarin ince kabuklu olmasina neden
olur (Sabah ve Celik, 2001).

3.11.Magnezyum (Mg)

Euphorbia genotiplerinde Mg 9%0.23-
0.46 arasinda degismistir (ort. %0.30).
Genotipler arasinda en yiiksek Mg degeri E.
denticulate-1’den elde edilirken, en diisiik
deger istatistiksel olarak aymi grupta yer
alan smrasiyla E. helioscopia-1, E.
helioscopia-2, E. cheiradenia-2 ve E.
aleppica-2 ‘den elde edilmistir. Mg degerine
iliskin elde edilen bulgular, Mora ve ark.
(2006)’nin  bulgulariyla (%0.23-0.35) ile
uyumlu bulunmustur. Magnezyum, sinir
sisteminin asir1  duyarliligmmi  azaltarak
sakinlesmeye  yardimc1  oldugu  igin
"antistres minerali" olarak da bilinir.
Enzimlerin harekete gegirilmesi ve kandaki
sekerin enerjiye doniistiiriilmesinde rol alir.
Koyunlarda Mg noksanliginda bacaklarda
kasilma, basin geriye dogru kaldirilmasi
seklinde ortaya ¢ikan ¢ayir tetanisine neden
olur (Ensminger ve ark., 1990).

3.12.Fosfor (P)
Euphorbia genotiplerinde Fosfor (P)
%0.32-0.47 arasinda degismistir  (ort.
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%0.36). Genotipler arasinda en yiiksek P
degeri E. cheiradenia-2’dan elde edilirken,
en disiik deger istatistiksel olarak ayni
grupta yer diger genotiplerden elde
edilmistir. P degerine iligkin elde edilen
bulgular, Mora ve ark. (2006)’nin
bulgulartyla (%0.34-0.51) ile uyumlu
bulunmustur. Fosfor noksanliginda,
hayvanin istahinin bozulmasi, biiyiimenin
yavaslamasi, durgunluk, dizlerin i¢ce dogru
biikiilmesinden kaynaklanan carpik
bacaklilik gibi belirtiler ortaya ¢ikmaktadir
(Ensminger ve ark., 1990).

3.13.Kalsiyum/Fosfor (Ca/P)

Euphorbia genotiplerinde Ca/P 3.01-
5.82 arasinda degismistir (ort. 4.92).
Genotipler arasinda en yiiksek Ca/P degeri
istatistiksel olarak benzer grupta yer alan
sirasiyla E. aleppica-1, E. denticulate-1, E.
cheiradenia-1, E. helioscopia-1 ve E.
aleppica-2’den elde edilirken, en diisiik
deger ise E. cheiradenia-2’den elde
edilmistir. Ca/P degerine iligkin elde edilen
bulgular, Mora ve ark. (2006)’nin
bulgularindan (2.49-3.00) yiiksek
bulunmustur. Bir ¢ok arastirict hayvan
beslemesinde kullanilacak yemlerde Ca:P
oranin biiyiik 6nem arz ettigini ve bu oranin
1:1 ile 2:1 arasinda olmas1 gerektigini ve bu

oranin 2’den fazla olmasi durumunda
hayvanlarda zehirlenmelere yol agacagini
vurgularken (Ayan ve ark., 2010; Albu ve
ark., 2012; Grzegorczyk ve ark., 2017);
Acikgoz (2001)’in bildirisine gore Reid ve
Jung (1974), yem bitkilerinde ideal Ca/P
oraninin 2.0 olarak kabul edildigini, bu
oranin 3-5, hatta daha da fazla olabilecegi,
ancak yliksek Ca/P oranina sahip bitkilerle
beslenen hayvanlarda siit hummasi ve yem
etkinliginde bir azalmanin goriilebilecegini
bildirmistir.
3.14.Potasyum/(Kalsiyum+Magnezyum)
[K/(Ca+MQg)]

Euphorbia genotiplerinde K/(Ca+Mg)
0.86-2.26 arasinda degismistir (ort. 1.39).
Genotipler arasinda en yiiksek deger E.
cheiradenia-2 'den elde edilirken, en diisiik
deger 1ise E. cheiradenia-1'den elde
edilmistir. K/(Ca+Mg) degerine iligkin elde
edilen bulgular, Mora ve ark. (2006)’nin
bulgular1  ile  (1.36-1.38)  uyumlu
bulunmustur. K/(Ca+Mg) oraninin da
2.2°den yiiksek olmasi, hayvanlarda tetani
hastalig1 riskini olugturmaktadir (Aydin ve
Uzun, 2002). Uzerinde c¢alisilan tiim
genotiplerin  K/(Ca+tMg) oranlart E.
cheiradenia-2 hari¢ bu degerden diisiik
bulunmustur.

Tablo 3. Euphorbia genotiplerine ait potasyum (K), kalsiyum (Ca), magnezyum
(Mg), posfor (P), Ca/P ve K/(Cat+Mg) ortalamalar1 ve olusan gruplar

Tiir K Ca Mg P Ca/P K/(Ca+Mg)
E. aleppica-1 342a 1.90 ab 0.32b 0.33b 5.82a 1.55b
E. aleppica-2 297b 1.76 be 0.26¢ 0.36 b 4.93 ab 1.47 bc
E. cheiradenia-1 193¢ 1.93a 0.33b 0.36 b 5.57 a 0.86d
E. cheiradenia-2 3.75a 141le 0.25¢ 0.47a 3.01c 2.26a
E. denticulate-1 2.62b 1.84 ab 0.46a 0.32b 5.68 a 114 cd
E. denticulate-2 2.60b 1.62cd 0.35b 0.36 b 455b 1.39 be
E. helioscopia-1 2.58b 1.90 ab 0.23¢ 0.36 b 5.35ab 121c¢
E. helioscopia-2 2.07¢ 1.46 de 0.23¢ 0.33b 4.48 b 1.22 bc
Ort. 2.74 1.73 0.30 0.36 4.92 1.39
LSD (0.05) 0.44** 0.15** 0.02** 0.02** 9.50** 0.32**
CV(%) 9.12 5.23 6.67 5.71 11.17 13.76

**:P<0,01diizeyinde 6nemlidir. Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli degildir.

3.15.0Ozellikler arasi iliskinin biplot
analizi ve korelasyon analizi ile
degerlendirilmesi

Cokgenler ve sektorler araciligiyla ilgili
incelenen 6zelliklerin ilgili tiire ait ortalama
verilerinden elde edilen scatter plot biplot
teknigi ile incelenen oOzellikler ve
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Euphorbia tiirleri arasindaki iligki tespit
edilmistir (Sekil 1). Yapilan biplot
analizinde iki boyutlu PCA skoru PC1
%48.06 ve PC2 %28.96, toplam
varyasyonun (PC1+PC2) ise %77.03
oldugu kaydedilmistir. Gorselde koordinat
diizleminin tersi yonde konumlanan ADF,
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ADP ve NDF degerlerinin diger 6zellikler
ile negatif iligki icerisinde oldugu
goriilmektedir (Yan ve Tinker, 2006; Sayar
ve ark., 2018). Cokgenler vasitasiyla elde
edilen  biplot grafiginde incelenen
Ozelliklerden Ca/P ile Ca ve Mg arasinda,
KMT ile NYD arasinda, HP ile SKM
arasinda, K ile P ve K/(Ca+Mg) ve ADF ile
ADP degerleri arasinda iliski saptanmaistir.
Grafige gore arastirma sonucunda 5 sektor
tespit edilmis ve soz konusu tiirlerden
incelenen ozellikler bakimindan 6n plana
cikan tiirler ilgili sektorlerde yer alan
cokgenin u¢ kisimlarinda konumlanmistir
(Yan ve Tinker, 2006). Her sektorde
konumlanan tiir ve 6zellikler ilgili sektorde
en iyi performansi temsil etmektedir. Buna
gbre birinci sektdrde 4 numaralt tiir
(Euphorbia  cheiradenia) P, K ve
K/(Ca+Mg) bakimindan, ikinci sektorde 1
numarali tir (Euphorbia aleppica) HP,
SKM, NYD ve KMT bakimindan, ii¢lincii

denticulate) Ca/P, Ca, Mg ve DM
bakimindan, besinci sektorde ise 8 numarali
tiir (Euphorbia helioscopia) ADP, ADF ve
NDF bakimindan en 1iyi performansi
gostermistir. Dordiincii sektorde yer alan 3

numarali tir (Euphorbia cheiradenia)
hicbir  6zellik bakimindan ©6n plana
citkmamistir. Basbag ve ark., (2021)

yaptiklar arastirmada ADF ile NDF ve Ca,
Mg ve ham proteinin birbiriyle pozitif
korelasyon gosterdigini, ancak SKM ile
DM arasinda negatif korelasyon oldugunu
saptamigslardir. Scatter plot biplot grafikleri
ozellikler arasindaki iligskiyi gorsel olarak
birbirine  yakinliklarin1  gdsterebilirken
Ozellikler arasindaki iliskinin Onemlilik
seviyesini gostermemektedir. Bu nedenle
korelasyon analizine ihtiya¢ duyulmaktadir.
Arastirmada incelenen Ozellikler arasi
iligkiyi 6nemlilik diizeyine gore belirlemek
amactyla pairwise korelasyon analizi
yapilmistir (Tablo 4).

sektorde 5 numarali tir  (Euphorbia
Scatter plot (Total - 77.03%)
\ @ cap
044 N\ “““‘»\ e M 5
L ol B
02 / fr% KD
?g 0.0 o o7 . \:‘»—',_;771 9}42 @ HP-..
» o S T T@-SKM__
& ., ‘@ NOF
S ® K
O g4
7 @ PO/ K{Cat+Mg)
-0.6 /
0.8 Nd,
T T | T T T
06 -04 02 00 02 04 06

PC1 - 48.06%

Sekil 1. Arastirmanin ortalama verilerinden faydalanarak incelenen 6zellikler ve tiirler arasi iliskinin ¢okgenler ve sektorler
yardimiyla gosterimi. 1-E. aleppica, 2-E. aleppica, 3-E. cheiradenia, 4-E. cheiradenia, 5-E. denticulate, 6-E. denticulate, 7-E.
helioscopia, 8-E. helioscopia, ADF: Asit deterjan fiber, NDF: Notral deterjan fiber; ADP: Notr deterjan ¢oziinmeyen protein,
HP: ham protein, SKM: Sindirilebilir kuru madde, NYD: Nispi yem degeri, KMT: Kuru madde tiiketimi, Mg: Magnezyum, P:

Fosfor, Ca: Kalsiyum, K: Potasyum.
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Yapilan pairwise korelasyon analizine gore,
ozellikler arast iligkilerden K ile KMT
arasinda, NYD ile K, Ca ve Mg arasinda,
Ca/P ile Mg arasinda olumlu ve 6nemli
iligkiler belirlenirken, ADP ile ADF ve
NDF arasinda, SKM ve KMT ile HP
arasinda, NYD ile HP ve SKM arasinda, K
ile HP ve SKM arasinda, Mg ile KMT
arasinda, P ile K arasinda, Ca/P ile Ca
arasinda ve K/(Ca+Mg) ile K ve P arasinda

olumlu ve ¢ok Onemli iliskiler
belirlenmistir. Ayrica, ADP ile K/(Ca+Mg)
arasinda ve K ile Ca/P arasinda olumsuz
onemli iliskiler belirlenirken; HP ile ADF,
NDF ve ADP arasinda, ADF ve NDF ile
SKM, KMT, NYD ve K arasinda, ADP ile
KMT, NYD, K ve Mg arasinda, Ca ile P ve
K/(Cat+Mg), P ile Ca/P arasinda ve Ca/P ile
de K/(Ca+Mg) arasinda ise negatif ve ¢ok
onemli iliskiler bulunmustur.

Tablo 4. Euphorbia genotiplerinin kalite 6zellikleri arasindaki iliskinin pairwise korelasyon analizi sonuglari

1 2 3 4 5 7 8 9 10 [ 11 [ 12 [ 13 [14

LHP 1.00
2. KM 008 |1.00
3. ADF -0.77%*(0.29  |1.00
4. NDF -0.82**(-0.09 (077 [1.00
5. ADP -0.76**(-0.10 |0.55** |0.79** |1.00
6. SKM 0.77** |-029  |-1.00%*|-0.77**|-0.55 |1.00
7.KMT 0.77** [0.15  |-0.71%*|-0.99**|-0.76**|0.71  |1.00
8.NYD 0.79** [0.13  |-0.77%*|-0.98**|-0.73**|0.77** |0.99  |1.00
9.K 0.64** |-0.09 |-0.59%*|-0.43**|-0.65** [0.50** |0.41* |0.44* |1.00
10. Ca 028 |-027 |035 |-0.38 |-003 (035 (040 |042* |-028 |1.00
11. Mg 039 [0.16 |-0.04 |-0.53 |-0.36**|0.04 |055** |0.49* |-0.19 [0.40 |1.00
12.p 024 |-008 |-0.24 |013 |-004 (024 [-0.21 [-0.13 [0.57** |-0.55**|-0.35 |1.00
13. Ca/P 008 |-016 |02 |-0.33 |-006 (0.2 038 [035 |-0.45% [0.90** |0.45% |-0.85**|1.00
14K/(Ca+Mg) [039 [-001 [-034 |-0.13 |-045% [0.34 [0.08 [0.10 |0.90%* |-0.64**|-0.39 [0.75%* [-0.76**|1.00
**: P<0.01 ve *:P<0.05 diizeyinde dnemlidir
Sonu¢ Yazarlarin Katki Beyam

Euphorbia genotiplerine ait bazi ot kalite Yazarlar  makaleye esit katkida

degerlerinin karsilastirildigi bu calismada;
HP bakimindan E. aleppica-2 ve 1, E.
cheiradenia-2, E. denticulate-1 ve 2, ADF
bakimindan E. aleppica-2 ve E.
cheiradenia-2, NDF bakimindan E.
denticulate-1, E. aleppica-2 ve 1, SKM
bakimindan E. aleppica-2 ve E.
cheiradenia-2, KMT bakimindan E.
denticulate-1, E. aleppica-1 ve 2, NYD
bakimindan E. aleppica-2, E. denticulate-1
ve E. aleppica-1 istatistiksel olarak en
yiiksek degerleri vermistir. Bu tiirler
igerisinden de sirasiyla E. aleppica-2 ve 1,
E. denticulate-1 ve E. cheiradenia-2
incelenen bir¢cok 6nemli 6zellik (HP, ADF,
NDF, SKM, KMT ve NYD) bakimindan en
yuksek degerleri vermislerdir.
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bulunduklarini, makalenin yayina hazir son
halini gordiiklerini/okuduklarini ve
onayladiklarini beyan ederler.

Cikar Catismasi1 Beyani

Tlm yazarlar, bu ¢alisma i¢in herhangi
bir ¢ikar ¢catismasi olmadigini beyan
etmektedir.
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