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Ozet

Bu ¢alisma, Van Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii arastirma arazisinde, 2022 yili
yaz sezonunda gergeklestirilmistir. Calismanin amaci, farkli ekim zamanlarinda silajlik soya ¢esitlerinin hasil
verimi ve bazi kalite degerlerini belirlemektir. Calismada, Yemsoy ve Yesilsoy soya ¢esitleri kullanilmis olup,
aragtirma Tesadif Bloklarinda Faktoériyel Deneme Deseni'ne gore {i¢ tekrarli olarak yiiriitilmiistiir. Ekim
zamanlari, 20 Nisan, 5 Mayis, 20 Mayis, 5 Haziran ve 20 Haziran olmak {izere toplam bes farkli dénemde
gerceklestirilmigtir. Arastirmadan elde edilen sonuglara gore; bitki boyu 51.3 ile 89.7 cm arasinda degismis ve en
yiiksek deger 5 Mayis ekim tarihinde kaydedilmistir. Yesil ot veriminde en yiiksek degerler 5 Mayis ve 20 Mayis
ekim tarihlerinde sirasiyla 1974.1 kg da* ve 2005.2 kg da™! olarak belirlenirken, en diisiik verim degeri 20 Haziran
ekim tarihinde 660.7 kg da olarak tespit edilmistir. Ham protein oramnin en yiiksek degerleri 5 Mayis ve 5
Haziran ekim tarihlerinde belirlenirken, en diisiik deger ise 20 Haziran tarihinde saptanmistir. ADF (Asit Deterjan
Lif) oranina ait en diisiik deger 20 Mayis tarihinde 6l¢iilmiistiir. NDF (Notral Deterjan Lif) oranina ait en yiliksek
degerler 5 Mayis, 20 Mayis ve 5 Haziran tarihlerinde gozlemlenirken, en diisiik deger 20 Haziran tarihinden elde
edilmistir. Nispi yem degeri oraninin en yiiksek degerleri 20 Mayis ve 20 Haziran tarihlerinde tespit edilmistir.
Arastirma bulgulari, kisa biiylime siiresine sahip bolgelerde silajlik soya fasulyesinin bir yem sec¢enegi olarak
kullanilabilecegini ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: ADF, NDF, ekim zamani, ham protein, silajlik soya

Effects of Different Sowing Times on Yield and Forage Quality of Silage Soybean
Varieties (Glycine max. (L.) Merr.)

Abstract

This study was conducted during the summer of 2022 at the research fields of the Department of Field Crops,
Faculty of Agriculture, Van Yuzuncu Y1l University. The study aimed to determine silage soybean varieties' forage
yield and some quality parameters at different sowing times. The soybean varieties Yemsoy and Yesilsoy were
used in this research, which was designed according to a Randomized Complete Block Design with a factorial
arrangement and three replications. The sowing dates were scheduled for five different periods: April 20, May 5,
May 20, June 5, and June 20. According to the results obtained from the study, plant height varied between 51.3
and 89.7 cm, with the highest value recorded on May 5. The highest green herbage yields were recorded on May
5 and May 20, with 1974.1 kg da* and 2005.2 kg da’?, respectively, while the lowest yield was determined on June
20 with 660.7 kg da™. The highest crude protein contents were observed on May 5 and June 5, while the lowest
was recorded on June 20. The lowest ADF (Acid Detergent Fiber) content was measured on May 20. The highest
NDF (Neutral Detergent Fiber) contents were observed on May 5, May 20, and June 5, whereas the lowest NDF
content was obtained on June 20. The highest relative feed value (RFV) ratios were determined on May 20 and
June 20. The research findings indicate that silage soybean can be utilized as a forage option in regions with short
growing seasons.
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Kitap¢i1 ve ark.

1. Giris

Tiirkiye'de  hayvancilik  sektoriinde,
biiylikbas ve kanatli yetistiriciliginde bir¢ok
yeni ve Onemli gelismeye ragmen,
sektordeki sorunlar tam anlamiyla sona
ermemistir. Bu sorunlarin bir kismi yem
bitkileri yetistiriciliginin genel
problemlerinden, diger onemli kismi ise
hayvan besleme ve yem rasyonlarinin etkili
bir sekilde yapilamamasindan
kaynaklanmaktadir. Cayir-mera alanlarinin
dretim  miktarinin  yetersizligi, yem
bitkilerinin iyi bir sekilde tanitilamamasi,
yetistiricilik sonunda elde edilen {iriini
kurutma  ve  saklamadaki  hatalar,
ilkemizdeki yem  a¢igmin  baslica
nedenleridir (Ozen ve ark., 2005).

Hayvanlarin ihtiya¢ duydugu taze yemi
dogrudan otlayarak karsilamalar1  her
bolgenin iklim, toprak, su gibi ekolojik
ozelliklerine bagli olarak yilin ancak belirli
zamanlarinda miimkiin olabilmektedir. Bu
stre, her ekolojik bolgede farklilik
gostermekle birlikte, yapilan ¢aligmalarda
yaklasik 150 giin olarak belirlenmistir. Bu
zaman  disinda  kalan  donemlerde
hayvanlarin  ihtiyag  duydugu  besin
maddelerini farkli yemlerden karsilamalari
gerekmektedir (Filya ve Sucu, 2005). Bu
farkl1 yemlerden biri de son zamanlarda
sikca kullanilan silaj yemidir. Silaj, su orant
yiiksek yem bitkilerinin oksijensiz ortamda,
laktozdan laktik asit olusturan bakteriler
araciliftyla fermentasyona ugramasidir
(Sahin ve Zaman, 2010). Tiirkiye’de basta
misir ve yonca olmak iizere bir¢ok bitki silaj
yapiminda kullanilmaktadir (Ozdemir ve
Okumusg, 2021). Bunlarin yaninda, soya
bitkisi de silaj yemi olarak
kullanilabilmektedir.

Soya fasulyesi, silaj olarak hayvan
beslemede kullanilmasinin yani sira, insan
beslenmesinde, kuru ot iiretiminde, otlatma
ve yesil giibreleme bitkisi olarak da
kullanilmaktadir. Ik Cin  yazih
kaynaklarinda ortaya ¢ikan ve bes kutsal
tahildan biri olarak tanimlanan soya
fasulyesi (soya, piring, bugday, arpa ve
dar1), en Onemli protein ve yag
kaynaklarindan biridir (Liu, 1997). Son
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yillarda, yemlik soya gesitleri ot iiretimi i¢in
gelistirilmis ve bu c¢esitlerin  verim
performanslari incelenmistir (Hintz ve ark.,
1992; Devine ve Hatley, 1998; Asekova ve
ark., 2014). Birim alandan yiiksek verim
elde edebilmek i¢in bitki &zellikleri,
kiiltiirel uygulamalar ve bolgenin ekolojik
kosullarinin dikkate alinmasi
gerekmektedir. Kiiltiirel uygulamalar i¢inde
ekim zamani biiyilk 0onem tasir ve ekim
zamani bitkilerin 6zelliklerine (C3 veya C4
fotosentetik yolu izlemeleri, erkenci veya
gecici olma, dik veya yatik gelisim, habitus
formu, c¢imlenme ve fide gelisim
sicakliklar1 gibi) ve bolgenin ekolojik
kosullarina gore degiskenlik gosterebilir.
Genel olarak soguga dayanikliligi diisiik
olan bitkiler, karasal iklimin egemen oldugu
bolgelerde yazlik (ilkbaharda) ekilirler. Van
cografyast da tipik karasal iklimin hakim
oldugu bir bolgedir. Ekim tarihi veya ay,
bitkilerin C3 veya C4 olmalari, olgunlagsma
siireleri ve bu siireg boyunca ihtiyag

duyduklari toplam sicaklik
gereksinimlerine bagh olarak
belirlenmelidir. Bu nedenle, bdlgenin
ekolojik kosullar1 g0z ontinde
bulundurularak yetistirilecek tiir veya

cesitlerle ilgili ekim zamani g¢aligmalari
yapilmasi gerekmektedir. Degisik yem
bitkisi tiirleri ve yem kaynagi olarak
kullanilan alternatif bitkilerle yapilan
caligmalarda, tohum verimlerinin ekim
zamanina bagli olarak onemli farkliliklar
gozlendigi belirtilmektedir (Temel ve Tan,
2002; Geren ve ark., 2014; Seydosoglu ve
Saruhan 2017a, b; Temel ve Tufur Oztiirk,
2020; Keskin ve ark., 2021).

Bu ¢alismanin amaci, Tiirkiye'de kislik
yem bitkilerinin genis ¢esitliligine ragmen
yazlik yem bitkilerinin alternatiflerinin
sinirli olmasi sorununu ele almaktadir. Son
yillarda iklim degisikligi, ozellikle yaz
aylarinda artan sicaklik ve diizensiz yagislar
seklinde belirginlesmistir. Bu degisimler,
Dogu Anadolu Bolgesi'nde yaz bitkilerinin
yetistirme  siirelerini  uzatarak  {iriin
cesitliligini artirma potansiyeli
sunmaktadir. Soya fasulyesi, yliksek
sicaklik  kosullarina  uyum  saglama
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ozelligiyle bu degisen iklim sartlarinda
yetistirilebilecek 6nemli bir alternatif olarak
one ¢ikmaktadir. Ayrica diinya genelinde ot
tipi soya cesitleri ve bu g¢esitler ilizerine
yapilan ¢alismalar siirlidir. Bu baglamda,
Van ekolojik kosullarinda iilkemizde
gelistirilen iki yemlik soya ¢esidinin farkli
ekim donemlerinde ekilerek yetistirilip
yetistirilmeyeceginin belirlenmesi
amaglanmistir. Bu calisma, bélgeye uygun
yemlik soya c¢esitlerinin belirlenmesi ve
optimal ekim zamanlamasmin tespiti ile
ilgili bilimsel bir temel saglayarak, tarimsal
iretimde siirdiiriilebilirligi  desteklemeyi
hedeflemektedir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirma, 2022 yilinda Van Yiizlincii
Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Boliimii Aragtirma ve Uygulama
alaninda  ylriitiilmistiir.  Aragtirmanin
yapildig1 doneme ait sicaklik verileri Sekil
I'de  sunulmustur. Sekil 1'e  gore,
aragtirmanin yapildigi tarihlerde Van ilinde
sicakliklar 2 °C ile 34 °C arasinda
degismistir ve giinliik sicaklik farki oldukca
fazladir. Ilin yetistirilme tarihine ait toplam
yagis miktar1 ise 46.5 mm ile 54.6 mm
arasinda kaydedilmistir.
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Sekil 1. Van ili igin 2022 yil1 Nisan-Ekim aylar1 arasi ortalama sicaklik grafigi

Deneme alanindan 0-20 cm
derinlikten alinan toprak 6rneklerinin analiz
sonuglarina gore topragin % 65-70 kum, %

15-20 kil, % 15-20 silt igerigine sahip
oldugu goriilmektedir. Toprak kumlu-tinh
tekstiire sahiptir.

Tablo 1. Deneme alani topraginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Derinlik Tekstiir pH EC Kireg C,)\;l’ggrgilek
(cm) sinifi
(1:2.5) (dS m?) (%) (%)
0-30 Kumlu-Tinli 7.92 0.195 3.58 1.89

Arastirmada soya fasulyesi (Glycine
max. (L.) Merr) "Yemsoy" ve "Yesilsoy"
cesitleri bitki materyali olarak
kullanilmistir. Giibre olarak ekimle birlikte
DAP giibresi kullanilmigtir. Deneme,
tesadliif bloklarinda faktoriyel deneme
desenine gore 3 tekrarlamali olarak
kurulmustur. Ekim islemi, sira arasi
mesafesi 50 cm, sira lizeri mesafe ise 5 cm
olarak belirlenmistir. Her bir parselin boyu
6 metre, genisligi 3 metre olup, bdylelikle
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her bir parsel biiyiikligii 18 m?dir. Tohum
iriligine ve c¢esitler arasindaki bin dane
farkina bagl olarak 7-8 kg da® tohum
kullanilmistir. Ekimle birlikte her parsel
basma 15 kg DAP giibresi uygulanmistir.
Bu giibreleme miktariyla her bir parsel i¢in
2.7 kg da’* saf azot ve 6.9 kg da saf fosfor
saglanmistir. Ekim islemi ise 20 Nisan, 5
Mayis, 20 Mayis, 5 Haziran ve 20 Haziran
tarihlerinde gergeklestirilmistir.
Parsellerdeki yabanci otlar1 yok etmek ve
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topragi havalandirmak amaciyla bitkilerin
5-6 cm oldugu donemde birinci ¢apa, 20 cm
oldugu dénemde ise ikinci ¢capa yapilmaistir.
Sulama iglemi, suyu etkin kullanmak
amaciyla yetistirme periyodu boyunca
yagmurlama sulama yontemiyle
yapilmistir. Hasat islemi, maksimum tohum
olusumu (R6) doneminde (Park ve ark.,
2017) gergeklestirilmis olup, sirasiyla 24
Agustos, 8 Eyliil, 23 Eyliil, 8 Ekim, 23
Ekim tarihlerinde hasat edilmistir.
Aragtirmada bitki boyu, yesil ot verimi,
kuru ot verimi, bitkide yaprak ve sap orani,
kuru madde orani, ham protein orani, ham
protein verimi, ADF (asid deterjan lifi),
NDF (notr deterjan lifi) ve nispi yem degeri
incelenmistir. Bitki boyu, her parselden
tesadiifen segilen 10 bitkinin toprak
yiizeyinden itibaren u¢ kismina kadar olan
uzunluk (cm) olarak  Olclilmis ve
ortalamalar1 alimmustir. Yesil ot verimi,
parsel kenarlarindaki bitkiler atildiktan
sonra ortada kalan iki siradaki bitkiler
bigilip tartilarak kg cinsinden 6l¢iilmiistiir.
Yesil ot hasadindan sonra, her parselden
alinmis olan 500 gr yas ot 6rnekleri kurutma
dolabinda 65 °C’de sabit agirliga gelinceye
kadar kurutulup hassas terazide tartilmigtir

(Martin ve ark., 1990). Bitkide yaprak ve
sap orani, agirliklari ayr1 ayri tartilan yaprak
ve sapin toplam bitki agirligina oranlanarak
% olarak kaydedilmistir. Ham protein orani
belirlenmesinde Kjeldahl yontemi
kullanilmig, ADF (asid deterjan lifi) ve
NDF (nétr deterjan lifi) belirlenmesinde ise
fiber analiz cihazt kullanilmistir. Elde
edilen veriler, istatistiksel analizler icin
varyans analizi (ANOVA) ve c¢oklu
karsilagtirma testi i¢in SPSS 27 yazilimi
kullanilarak degerlendirilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Van Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimii deneme
alaninda 2022 yilinda yiiriitilen bu
caligmada, verim parametreleri tiizerine
farkli silajlik soya fasulyesi cesitlerinin
(Yemsoy, Yesilsoy) ve farkli ekim
zamanlarinin (20 Nisan, 5 Mayis, 20 Mayss,
5 Haziran, 20 Haziran) etkilerini agiklayan
varyans analiz sonuglart Tablo 2’de ve

verim ve kalite parametrelerine ait
ortalamalar (kg da?!) ve Duncan
karsilastirma  sonuglar1  Tablo  3’te
sunulmustur.

Tablo 2. Farkli déonemlerde ekilen soya gesitlerinin incelenen parametreler tizerindeki etkisine ait

varyans analiz tablosu

BB YOV KOV HPO HPV YO SO ADF NDF NYD
Blok 2.2 1.0 14 1.2 2.2 1.6 1.9 1.1 1.8 2.5
Cesit 3.52 0 5.7* 0 3.3 10.8**  5.4* 1.8 2.2 2.7
Ekim Zamam _ 303.2**  176.0**  194.2**  14.1**  148.4** 2.8* 24 6.4**  94*%* 48**
Cesit* Zaman  4.5%* 2.2 1.2 0.8 1.3 2.3 1.6 24 2.5 2.7

*:0.05 diizeyinde anlamli farkliliklar1 gosterir; **: 0.01 diizeyinde anlamh farkliliklar1 gosterir. BB: Bitki Boyu, YOV: Yesil Ot Verimi, KOV: Kuru Ot Verimi,
HPO: Ham Protein Orani, HPV: Ham Protein Verimi, YO: Yaprak Orani, SO: Sap Orani, NYD: Nispi Yem Degeri

Tablo 3. Farkli ekim dénemlerindeki soya gesitlerinin verim ve kalite parametrelerine ait ortalamalar

(kg da) ve Duncan karsilastirma sonuglari

BB YOV KoV HPO HPV YO SO ADF NDF NYD
Yemsoy 744 1452.3 550.1 A 11.7 65.3 295B 414B 359 425 133.4
Yesilsoy 72.8 1457.2 5142 B 11.7 61.3 383A 480A 36.7 43.3 129.8
20 Nisan 570C 864.6C 300.2B 11.8B 354C 368A 449 379A 424B 130.6 AB
5 Mayis 888 A 19741A T7257A 124A 899A 334AB 524 370A 452A 1240B
20 Mayis 848B 20052A 693.6A 11.7B 812B 337AB 459 334B 433AB 1353A
5 Haziran 833B 17694B 691.7A 120AB 831AB 261B 413 358A 435AB 130.3AB
20 Haziran 543C 660.7D 2499 C 109C 273D 396A 394 37.7A 400C 1382A

Ayni siitundaki farkli harfler P<0.05’e gére dnemlidir. BB: Bitki Boyu, YOV: Yesil Ot Verimi, KOV: Kuru Ot Verimi, HPO: Ham Protein Orani, HPV: Ham

Protein Verimi, YO: Yaprak Orani, SO: Sap Orani, NYD: Nispi Yem Degeri
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3.1. Bitki boyu

Farkli ekim zamanlart ve g¢esit*ekim
zamani interaksiyonunun bitki boyuna
etkisi istatistiksel olarak anlamli bulunmus,
cesitler arasinda anlamli bir fark tespit
edilmemistir (Tablo 2). Bitki boyu 51.3 cm
ile 89.7 cm arasinda degismis (Sekil 2) ve
en yiiksek ortalama bitki boyu 5 Mayis ekim
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tarthinde 88.8 cm olarak gozlenmistir
(Tablo 3). Erken ve ge¢ ekim tarihlerinde
bitki boyu diisilk degerlerde kalmis, 20
Nisan'da ekilen soya fasulyesi diisiik
sicaklik ve yiiksek gilinliik sicaklik farki
nedeniyle kisa bitki boyuna sahip olmustur.
Benzer sekilde, 20 Haziran'da yapilan ekim
ise yetersiz vejetasyon siiresi nedeniyle
diisiik bitki boyuyla sonuglanmustir.

Gesitler

Yemsoy
— Yesilsoy

20 Nisan 5 Mayis

20 Mayis

Ekim Zamanlari

5 Haziran 20 Haziran

Sekil 2. Farkli ekim donemlerindeki soya ¢esitlerinin bitki boyuna etkisine ait ortalamalar grafigi

1968'de Smith'in ve 1969'da Bonne'nin
calismalari, Mayis ayindan sonra yapilan
ekimlerde bitki boyunda azalma oldugunu
gostermistir. Kang (2001) ise 5 Haziran'dan
3 Temmuz'a dogru gidildik¢e yapilan
ekimlerde bitki boyunun 61 cm'den 51
cm'ye diistiiglinii belirtmistir. Bu ¢aligmada,
5 Haziran'da bitki boyu 83.3 cm iken, 20
Haziran'da 54.3 cm olarak 23.0 cm'lik bir
diistis saptanmistir (Tablo 3). 2015 yilinda
Ege Universitesi'nde Yildirim ve ilker'in
caligmasina gore ortalama bitki boyu 63.05
ile 94.85 cm arasinda olup, bu sonuglara
yakin degerler elde edilmistir.

3.2. Yesil ot verimi
Yesil ot verimi {izerine farkli ekim
zamanlarimin etkisi % 1 diizeyinde anlaml
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bir farklilik gostermistir. Ancak, cesitlerin
ve ¢esit*ekim zamani interaksiyon etkisinin
yesil ot verimi lizerinde anlamli bir etkisi
tespit edilmemistir (Tablo 2). Yesil ot
verimleri dekara 621.3 kg ile 2097.4 kg
arasinda degismistir (Sekil 3). Ozellikle, 5
Maysis ile 20 Mayis arasinda yapilan silajlik
soya ekimi diger tarihlerden daha yiiksek
yesil ot verimine sahip olmustur. 20
Haziran tarihinde bitki i¢in gerekli olan
vejetasyon  siliresinin  yetersiz ~ olmasi
nedeniyle yesil ot verimi dekara 660.7 kg ile
en diisiik deger olarak gozlenmistir. 20
Nisan'dan sonra yapilan ekimlerde yesil ot
veriminde hizli bir artis goriiliirken, 5
Haziran'dan sonra yapilan ekimlerde verim
oldukca diismiistiir (Tablo 3).



Kitap¢i1 ve ark.

2500

2000

1500

1000

Cesitler
Yemsoy
— Yesilsoy

20 Nisan 5 Mayis
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Ekim Zamanlar

5 Haziran 20 Haziran

Sekil 3. Farkli ekim donemlerindeki soya gesitlerinin yesil ot verimine etkisine ait ortalamalar grafigi

Bursa ilinde yapilan ¢aligmada A¢ikgoz ve
arkadaslar1 (2015) tarafindan ortalama yesil
ot verimi dekara 3762.5 kg olarak
belirtilmistir. Konya'da yapilan baska bir
calismada ise yesil ot verimi dekara
2063.00 ile 2837.67 kg arasinda degismistir
(Ozel ve Acar, 2020). Bu konuda yapilan
aragtirmalar arasinda benzer sonuglar
oldugu gibi farkli bulgular da mevcuttur.
Iklim kosullari, toprak bilesimi, bitki
cesitlerinin genetik yapis1 ve yetistirme
yontemleri gibi faktorler bu farkliliklar
aciklamada rol oynayabilir.

3.3. Kuru ot verimi

Farkli ekim zamanlarinin kuru ot verimi
iizerindeki etkisi % 1 diizeyinde anlaml
bulunurken, ¢esitlerin etkisi ise % 5 hata
diizeyinde anlamli bulunmustur. Ancak,
cesit*ekim zamami interaksiyon etkisi
anlamli bir farklilik gostermemistir. Kuru ot
verimleri dekarda 239.1 kg ile 767.9 kg
arasinda degismis, 5 Mayis, 20 Mayis ve 5
Haziran'da yapilan silajlik soya ekimleri
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diger tarihlerden daha yiiksek verim
saglamistir (Sekil 4). Ancak 5 Haziran'dan
sonra yapilan ekimlerin 20 Haziran'a dogru
kuru ot verimi agisindan diigiis gosterdigi
gozlemlenmistir. 20 Nisan'da soya fasulyesi
ekimi i¢in yeterli sicaklik seviyesinin ve
giinliik sicaklik farkinin optimal diizeyde
olmamasi gibi nedenlerle kuru ot veriminde
diisiis yasandig1 diisiiniilmektedir. Benzer
sekilde, 20 Haziran'da ekilen bitkilerde
gereken vejetasyon sliresinin  yetersiz
olmasi1 nedeniyle kuru ot verimi diger ekim
zamanlarina gore dekara 249.9 kg olarak en
diisiik deger olarak kaydedilmistir (Tablo
3). Yemsoy c¢esidi, diger cesitlere gore
dekara 550.1 kg ile en yiiksek kuru ot
verimine ulagmistir. Kokten ve ark. (2014),
tarafindan yapilan ¢alismaya gore, kuru ot
verimleri 524.6-703.1 kg dal arasinda
degismektedir. Ayrica, Senbek ve Acikgoz
(2019) tarafindan yapilan aragtirmalar, bazi
cesitler ve farkli bolgelerde 1.5 ton da™®’a
kadar kuru ot verimlerine ulagmustir.
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Sekil 4. Farkli ekim donemlerindeki soya ¢esitlerinin kuru ot verimine etkisine ait ortalamalar grafigi

3.4. Ham protein oram

Istatistiksel ~ olarak, farkli  ekim
zamanlarinin ham protein orani lizerinde %
1 hata diizeyinde anlamli bir etkisi oldugu
belirlenmistir. Ancak c¢esitler arasindaki
farkliliklar ve ¢esit*ekim zamani etkilesimi
onemsiz bulunmustur. Ham protein oran1 %
10.9 ile % 12.4 arasinda degismistir (Sekil
5). Bitki icin gereken vejetasyon siiresinin
yetersiz oldugu 20 Haziran'da, ham protein
orani diger ekim zamanlarina gore % 10.9
ile en diisiik seviyede kaydedilmistir. Diger
ekim donemleri arasinda ise en yiiksek

12,5

12,0

11,5

oranlar sirasiyla 5 Mayis, 5 Haziran, 20
Mayis ve 20 Nisan'da gozlenmistir. 5
Haziran tarihinden sonra yapilan ekimlerde
ise ortalama ham protein oraninda belirgin
bir diislis tespit edilmistir (Tablo 3).
Heitholt ve ark. (2004) ¢alismasina gore,
farkli soya cesitlerinin ham protein oran1 %
8.7 ile % 17.2 arasinda degismektedir.
Tobia (2006)'ya gore ise soya yeminde
genel olarak % 5 ile % 20 arasinda ham
protein bulunmaktadir. Kokten ve ark.,
(2014) calismasi ise Yesilsoy cesidinin ham
protein igeriginin % 10.8 ile % 13.2
arasinda degistigini gostermektedir.

Cesitler
— Yemsoy
— Yesilsoy

20 Nisan 5 Mayis 20 May1s

5 Haziran 20 Haziran

Sekil 5. Farkli ekim donemlerindeki soya ¢esitlerinin ham protein oranina etkisine ait ortalamalar grafigi
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3.5. Ham protein verimi

Ham protein verimi agisindan farkli
ekim zamanlarinin etkisi % 1 hata
diizeyinde anlamli bulunmugken, ¢esit ve
cesit*ekim zamani interaksiyon etkisi ise
onemsiz bulunmustur. Ham protein verimi
dekarda 26.0 ile 94.5 kg arasinda degismis
olup (Sekil 6), en yiiksek degerler sirasiyla
5 Mayis ve 5 Haziran tarihlerinde, 89.9 kg
da?® ve 83.1 kg da?! olarak kaydedilmistir.
Bu iki tarih arasinda anlamli bir farklilik
bulunmamaktadir. 20 Haziran tarihinde ise
ham protein verimi diger ekim zamanlarina

100

80

60

40

gore dekarda 27.3 kg ile en diisiik deger
olarak belirlenmistir (Tablo 3). Altinyiiziik
ve Oztiitk (2017) tarafindan yapilan
calismaya gore, Gilineydogu Anadolu
sartlarinda soya fasulyesi protein verimi
dekarda 114.6 ile 154.8 kg arasinda
degismektedir. Ote yandan, Konya ilinde
gerceklestirilen bir calismada bu deger
68.86 kg/da olarak belirlenmistir (Cetin,
2010). Bu farkli sonuglar, bitkilerin yetistigi
iklim sartlarinin protein icerigi lizerindeki
etkisini gostermektedir.

Cesitler
— Yemsoy
— Yesilsoy

20 Nisan 5 Mayis

Ekim Zamanlar

20 Mayis

5 Haziran 20 Haziran

Sekil 6. Farkli ekim dénemlerindeki soya ¢esitlerinin ham protein verimine etkisine ait ortalamalar grafigi

3.6. Yaprak oram

Yaprak orani iizerinde cesit etkisi % 1
hata diizeyinde anlamli bulunurken, ekim
zamanlari etkisi % 5 hata diizeyinde anlaml
bulunmustur. Ancak c¢esit*ekim zamam
interaksiyonu arasinda anlaml bir farklilik
gozlenmemistir. Yaprak orant % 24.3 ile %
48.9 arasinda degismistir (Sekil 7). 20
Nisan, 5 Mayis, 20 Mayis ve 20 Haziran
tarihleri arasinda anlamhi bir farklilik
belirlenmemistir. Ancak, 5 May1s, 20 Mayis
ve 5 Haziran tarihlerinde yapilan ekimler
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik gdézlenmemistir. Yaprak orani, 20
Nisan’dan sonra yapilan ekimlerde diigmiis,
ancak 20 Haziran tarihinde tekrar
yilikselmistir. Yesilsoy cesidi, 20 Haziran
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tarthinden 5 Haziran’a kadar yaprak
oraninda azalma gosterirken, 20 Haziran’a
kadar olan siiregte oranmn  arttig1
gozlenmistir. Ote yandan, 20 Mayis
tarithinde Yemsoy cesidinin yaprak orani %
35'in lzerine ¢ikarak en yiiksek degerini
elde etmistir (Tablo 3). Konya'da Ozel ve
(2020) tarafindan yapilan c¢alismada,
soyada ortalama yaprak oranmin % 74.20
oldugu tespit edilmistir. Ote yandan,
Senbek (2016) tarafindan yapilan ¢alismaya
gore, soyada yaprak oraninin % 15.55 ile %
33.12 arasinda degistigi belirtilmektedir. Bu

sonuclar, farkli  bolgelerde  yapilan
caligmalarin  bitkinin ~ yaprak  orani
iizerindeki cesitliligini ve iklim

faktorlerinin etkisini gostermektedir.
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45,0

40,0

35,0

30,0

25,0

Cesitler

Yemsoy
/ Yesilsoy

20 Nisan 5 Mayis

20 Mayis

Ekim Zamanlan

5 Haziran 20 Haziran

Sekil 7. Farkli ekim donemlerindeki soya gesitlerinin yaprak oranina etkisine ait ortalamalar grafigi

3.7. Sap oram

Sap orani agisindan ¢esitler arasinda % 5
hata diizeyinde anlamli bir farklilik tespit
edilmistir, ekim zamanlar1 ve c¢esit*ekim
zamant etkisi onemsiz bulunmustur. Sap
orani % 36.5 ile % 55.8 arasinda degismistir
(Sekil 8). Yesilsoy cesidi % 48.3 sap
oraniyla diger ¢esitlere gore daha yiiksek bir
degere sahiptir. Yesilsoy ¢esidinde, 5 Mayis
tarthinden 20 Haziran tarihine dogru
ilerledikce sap oraninda  azalma

60,0
55,0
50,0
45,0

40,0

gozlenirken, Yemsoy ¢esidinde ise 5 Mayis
tarihinde en yiiksek sap oranina ulagildig:
gozlemlenmistir (Tablo 3). Senbek (2016)
calismasima gore, soyada sap oraninin %
25.07 ile % 41.2 arasinda degistigi
belirtilmistir. Bu bulgu, farkli ¢esitlerin ve
bliylime kosullarinin soyada sap oranim
onemli olgtide etkileyebilecegini
gostermektedir.

Cesitler

— Yemsoy
— Yesilsoy

20 Nisan 5 Mayis

20 Mayis

Ekim Zamanlar:
Sekil 8. Farkli ekim donemlerindeki soya gesitlerinin sap oranina etkisine ait ortalamalar grafigi

3.8. Asit deterjan lif

Asit deterjan lif (ADF) orami {izerine
farkli ekim zamanlarinin etkisi % 1 hata
diizeyinde anlamli bulunurken, cesitler ve
¢esit*ekim zamani Onemsiz bulunmustur.
ADF oram1 % 32.1 ile % 38.7 arasinda
degismistir (Sekil 9). Ekim zamanlar
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5 Haziran

20 Haziran

arasinda en diisik ADF orami1 % 33.4 ile 20
Mayis'ta  gozlenmistir. Diger tarihler
arasinda anlamli bir farklilik goriilmemis
olup, bu tarihlerin ADF orani ortalamasi %
37.1 olarak belirlenmistir. Cesitler arasinda
en diisiik ADF orani ise Yemsoy ¢esidinde
20 Mayzs tarihinde gozlenmistir (Tablo 3).
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38

36

32

Cesitler

Yemsoy

/ — Yegilsoy

20 Nisan 5 Mayis

20 Mayis

Ekim Zamanlari

5 Haziran

20 Haziran

Sekil 9. Farkli ekim dénemlerindeki soya cesitlerinin ADF oranina etkisine ait ortalamalar grafigi

Heitholt ve ark. (2004) ¢alismasina gore,
soya fasulyesinin asit deterjan lif (ADF)
oraninin % 24.1 ile % 33.6 arasinda
degistigi belirtilmistir. Kokten ve ark.
(2014) calismasina gore ise ADF oraninin
% 33.3 ile % 44.1 arasinda degistigi
goriilmistlir. Yiksek bir ADF degeri,
sindirilebilirligin azalmasiyla iliskilendirilir
(Trammell ve Walker, 2019). ADF
iceriginin diisiik olmasi, sindirilebilirlik i¢in
onemlidir. Bu bulgular, gegmis ¢alismalarla
benzerlik gostermektedir.

3.9. Nétral deterjan lif

NDF (Notral Deterjan Lif) orani lizerine

yapilan analizlerde, ekim zamanlarinin

48
46

44

40

etkisi % 1 diizeyinde anlamli bulunurken,
gesitler ve ¢esit*ekim zamami etkisi
istatistiksel olarak 6nemsiz  ¢ikmustir.
Calisma sonuglarina goére, NDF orant %
39.2 ile % 46.8 arasinda degismistir (Sekil
10). Ekim zamanlarina gore en yiikksek NDF
oranlar1 sirastyla 5 Mayis, 20 Mayis, 5
Haziran ve 20 Nisan tarihlerinde
gozlemlenmistir. En diisiik NDF orani ise %
40.0 ile 20 Haziran ekim zamaninda
belirlenmistir. Cesitler arasinda ise en
yiiksek NDF oran1 5 Mayzis tarihinde tespit
edilmistir (Tablo 3).

Cegitler
— Yemsoy
Yesilsoy

20 Nisan 5 Mayis

20 Mayis

Ekim Zamanlan

5 Haziran

20 Haziran

Sekil 10. Farkli ekim donemlerindeki soya gesitlerinin NDF oranina etkisine ait ortalamalar grafigi
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Tobia ve ark., (2006) caligmasina gore,
soya fasulyesinin ortalama NDF (Notral
Deterjan  Lif) igerigi % 42 olarak
belirlenmistir. Kokten ve ark.,, (2014)
tarafindan yapilan caligmaya gore ise bu

deger % 485 ila % 549 arasinda
degismektedir. Bu  sonuglar, farkh
calismalarda benzer NDF degerlerinin

bulundugunu gostermektedir. Yiiksek NDF
icerigi genellikle enerji degeri diisiik olan
yemlerle iliskilendirilir (Trammell ve
Walker, 2019). Hayvan beslemesinde
yiiksek NDF igerigine sahip kaba yemler,
hayvanlarin enerji ihtiyaglarin1 karsilamak

icin daha fazla yem tiiketimini
gerektirebilir.
3.10.Nispi yem degeri

Yapilan analizler sonucunda, nispi yem
orani lzerine ekim zamaninin % 1 hata
diizeyinde anlamli bir etkisinin oldugu
belirlenmistir. Cesit ve ¢esit*ekim zamani
interaksiyonu ise istatistiksel olarak anlamli
farklilik  gdstermemistir.  Nispi  yem
degerleri, % 129.8 ile % 140.3 arasinda
degisim gostermistir (Sekil 11). Duncan
testi sonuglarina gore, 20 Nisan, 20 Mayss,

145
140
135

130

120

5 Haziran ve 20 Haziran tarihleri arasinda
anlamli bir farklilik tespit edilmemis olup,
en yiksek degerler bu gruplarda
gozlemlenmistir. Cesitler arasinda anlamli
bir farklilik olmamasina ragmen, Yesilsoy
cesidi 5 Mayis tarihinde en diisiik nispi yem
degerini gosterirken, en ylksek deger
Yemsoy c¢esidinde 20 Mayis tarihinde elde
edilmistir (Tablo 3). Siirmen ve Kara (2017)
tarafindan yapilan bir calismada, soya
fasulyesinin % 50 ¢igeklenme déneminde
nispi yem degerinin % 209.78 oldugu, tam
ciceklenme doneminde ise bu degerin %
157.14 oldugu bulunmustur. Bu sonuglar,
bitki bliylime ve gelisme donemlerinde
nispi yem degerlerinin degisebilecegini
gostermektedir. Yiiksek nispi yem degeri,
yem verimliligi agisindan 6nemli bir 6zellik
olarak kabul edilmekte olup (Rohweder vd.,
1978), bu 6zellik hayvan besleme agisindan
tercih edilmektedir. Daha once yapilan
aragtirmalar, soya  fasulyesinin = R6
doneminde hasat edilmesinin silaj kalitesini
artirdigin1 gostermistir (Park ve ark., 2017,
Sahar, 2017). Bu nedenle, R6 doneminde
hasat etme uygulamasi Oncelikli tercih
edilmektedir.

Cesitler

Yemsoy
— Yesilsoy

20 Nisan 5 Mayis

20 Mayis

Ekim Zamanlari
Sekil 11. Farkli ekim donemlerindeki soya gesitlerinin nispi yem degeri oranina etkisine ait ortalamalar grafigi

4. Sonug

Yiiksek proteinli yazlik yem ihtiyaci goz
onlinde bulunduruldugunda, Tiirkiye'de
kaba yem bitkisi ¢esitliliginin siirlt olmasi
nedeniyle yemlik soya fasulyesinin
kullaniminin kaliteli kaba yem ihtiyacim
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5 Haziran 20 Haziran

karsilamada onemli bir katki
saglayabilecegi diisiiniilmektedir. Soyanin
insan beslenmesindeki degeri bilinmesinin
yani sira, hayvan beslenmesinde de degerli
bir yem hammaddesi olarak
kullanilabilirligi vurgulanmaktadir. Soya
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tohumunun kolay elde  edilmesi,
yetistiriciliginin pratik olmas1 ve bol
miktarda yesil taze ot liretebilmesi, 6zellikle
silaj Uretimi i¢in uygun oldugunu
gostermektedir. Van ekolojik kosullarinda
yapilan  arastirmada,  silajlik  soya
fasulyesinin farkli ekim donemlerinde
yetistirilip yetistirilmeyecegi test edilmis ve
kisa vejetasyon siiresine sahip bdlgelerde
etkili  bir yem  secenegi  olarak
degerlendirilebilecegi sonucuna varilmstir.
Calismada, farkli yemlik soya gesitlerinin
cesitli ekim zamanlarindaki performanslari
incelenmis, genel olarak ¢esitler arasinda
ekim zamanlaria bagli belirgin bir farklilik
bulunmamuistir. Yesil ot verimi agisindan
Mayis ay1 iginde yapilan ekimlerin diger
tarihlerden daha verimli oldugu
gozlemlenmis; kuru ot verimi ve besleyici
degerler ise Ozellikle 5 Mayis- 5 Haziran
tarihleri arasinda yliksek ¢ikmistir. Ayrica,
yaprak ve sap oranlar1 cesit ve ekim
zamanina gore degisiklik gostermis, bu
durum biiylime siirecinde etkili olan cesitli
faktorlerin roliinii ortaya koymustur.

Yazarlarin Katki Beyam

Yazarlar makaleye esit katkida
bulunduklarini, makalenin yayima hazir son
halini gordiiklerini/okuduklarimi ve
onayladiklarini beyan ederler.

Cikar Catismasi1 Beyam

Tilim yazarlar, bu calisma i¢in herhangi
bir ¢ikar catismast olmadigini beyan
etmektedir.
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